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OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA DACH I STROP WPS
1.1. SCHEMAT STATYCZNY

Widok z PRZODU

¢

=i

1.2. OBCIAZENIA STALE

Widok z PRZODLU




1.3. OBCIAZENIA SNIEGIEM




1.4. OBCIAZENIE WIATREM
WX+S

Widok z PRZODU

WX+D

Widok z PRZODU

WX+S2

Widaok z PRZODU




WX+D2

Widok z PRZODU

WX+S3

Widok z PRZODU

WX+D3

Widok z PRZODU




WX-S

Widok z PRZODU

WX-D

Widok z PRZODU

WX-S2

Widak z PRZODU




WX-D3

Widok z PRZODU




WY+S

Widok z PRZODU

f

=y

WY+D

Widok z PRZODU

£

=y

WY-S

Widok z PRZODU




WY-D

Widak z PRZODU

2. REAKCIJE Z DACHU I STROPU
2.1. SILY FZ

Widok z PRZODU

Analiza:1-20, 101-469 (Obwiednia graficzna - Max bezwzgledna)

Podpora punkiowa : FZ Podpora liniowa : FZ Pedpora powierzchniowa : FZ
Osie lokalne

(kh)
34.77
32.33
29.89
27.45
25.01
22.57
20.13
17.68
15.25
12.81
10.37
7.93
5.49
3.05
0.61
-1.83
-4.27

FZrflae - 3397

min ~ -4 27

2.2.SILY FX

Widok z PRZODU

Analiza:1-20. 101-469 {Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)

Podpora punktowa | FX Podpora linicwa : FX Podpora powierzehniowa : FX
Osie lokalne

(kM)
23.00
20.12
17.24
14.36
11.48

8.60
572
2.84

=] -0.04
FXmin =-2J.|A. 2.2
-5.80
-8.68
-11.56
ﬁ -14.44
=1 -17.32
-20.21

-23.09




3. RAMA (NADPROZE, TRZPIENIE, SLUP)
3.1. SCHEMAT STATYCZNY

Widok z PRZODU

i,
3.2. OBCIAZENIA MAX. Z DACHU I STROPU
(CHARAKTERYSTYCZNE)
- OBLICZENIOWE 31 kN/m x 1,35 = 41,85kN/m

Widok z PRZODU

Fz=-31.00 kN/m




3.3. PRZEMIESZCZENIA

Widok z PRZODU

Analiza:1, 101-105 {Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)
Element liniowy : D Element powierzchniowy : D

Osie lokalne

. . (Centymetr)
(] ] 0.18
| iy 0.17

1 ] 0.16
B - 0.14
[ - 0.13
0.12
0.11
0.10
0.09
.
0.07
0.06
0.04

& 0.03
=R 0.02
0.01

0.00

3.4.SILY FX

Widok z PRZODU

Anzliza:1, 101-105 {Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)
Element liniowy : Fx

Osie lokalne

0.00 . . 0.00 .
271 24630 -2 -81.46 |

-81.4

B |

DO

(kM)
0.00
-16.60
-33.19
-49.79
-66.39
-82.98
-99.58
-116.18
-132.78
-149.37
-165.57
-182.57
-199.16
-215.76
-232.36
-248.95
-265.55

SPIIIITIITB [ TT LTIl

26535 | -100.

T

-100.7

WINPT

N




3.5.SILY FZ

Widok z PRZODU

Analiza:1, 101-105 {Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)

Element liniowy : Fz 123.1
COsie lokalne 81.4
W 0.00 W 000
-81.46
F123.15
-2.71 0.D0
0.00 2. 71
o e TIIT
ﬁw
%
3.6. SILY MY
Widok z PRZODU o
é:gar:za;:li;igl—;?agotw\rlednla graficzna - Max bezwzgledne) 101.43101.43
Osie lokalne
10.97 m
L 0;00 % 0.00 9.00 b
-10.97 W ' : 10.97
I -59.17 59.17
000 00
0.00 o
l5.46 -5.46
Ve Vo Yrrra

(kN)
123.15
107.75

92.36
76.97
61.57
46.18
30.79
15.39
0.00
-15.39
-30.79
-46.18
-61.57
-76.97
-92.36
-107.75
-123.15

{kN"m}

101.43
91.39
81.35
71.31
61.28
51.24
41.20
31.17
21.13
11.09
1.05
-8.98
-19.02
-29.06
-39.10
-49.13
-59.17



3.7. SYLY W PODPORZE FX

Widok z PRZODU

Analiza:1, 107-105 {Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)

Podpora punktowa | FX Podpora liniowa : FX Podpora powierzchniowa | FX
Osie lokalne

(kM)
2.7
237
2.03
1.70
1.36
1.02
0.68
0.34
0.00

-0.34
-0.68
-1.02
-1.36
-1.70
-2.03
-2.37
-2.71

FXmax = 2.71

FXmin = 2.01 FXmin = 0.00 Xmax =-2.01

Srora Z7FEXmax = 0.00 in==2.71

3.8. SYLY W PODPORZE FZ

Widok z PRZODU

Analiza:1, 101-105 {Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)

Podpora punktowa : FZ Podpora liniowa : FZ Podpora powierzchniowa - FZ
Osie lokalne

-
L
.
»
-
L

{kN)
265.55
253.62
241.68
229.75
217.81
205.88
183.95
182.01
170.08
158.14
146.21
134.28
122.34
110.41
98.47
86.54
74.81

Zmax = 100.72 FHTRA = 28899
Zmin = 7461

rZmax = 100.72
FZmin = 74.61

NP

—




3.7. SYLY W PODPORZE MY

Widok z PRZODU

Analiza:1, 101-105 {Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)

Podpora punktowa : MY Podpara liniowa : MY Podpora powierzchniowa : MY
Osie [okalne

(icN*m)
5.46
4.78
4.10
3.42
2.73
2.05
1.37
0.68
0.00

-0.68
-1.37
-2.05
273
342
-4.10
-4.78
-5.46

JMYmin =4.05 JMYmin =0.00 JM¥Ymin = -546
STAYmax = 5.46 7MY max = 0.00 7MY max = -4.05




—— Projekt STOPA SF-1
r
(I GRAITEG—
res
Raport
WWwWw.graitec.com Sprawdzajqcy Data
17 Burospace 91572 Biévres Rewizja Rysunek S
Stopa zelbetowa
1 Geometria
1400
Typ fundamentu: Stopa fundamentowa
Opis geometrii Poziom (mm)
Stopa (mm) Stopa Trzon
Szerokos¢ Dlugosé Wysokos¢ Gora Dot Gora
1400 1400 450 -1400 -1850 -1400
Podsypka
Typ podktadu: Chudy beton

Advance Design RC Footing 2025
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Projekt: STOPA SF-1 Data: 10-28-2025
Grubo$¢ elementu 100 mm Nie zablokowane
2 Dane gruntu
Nie zdefiniowano gérnego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.
Nie zdefiniowano dolnego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
Obliczenia nie sg przeprowadzone w warunkach bez odptywu
Parametry gruntu
Glebokos¢
minimalna/ Cigzar | Kat [Spojnosc
Warstwa gruntu maksymaln| Warunek Al Typ
a tarcia
(mm) (kN/m?) (MPa)
. ) o 0/ Z odptywem 19 26° 0.02 .
1 - Glina (piasek, pyt i glina) Spoisty
-5000 |Bez odptywu] 19 0° 0.02
o -5000/ |Z odptywem 19 26° 0.05 )
2 - Grunt gliniasty (zwarty) Spoisty
- Bez odptywu] 19 0° 0.07
Parametry gruntu
'Wspolczynn Modut Modut Modut
WETEL AL ik Poissona | edometryczny | Younga Menarda “enard
1 - Glina (piasek, pyt i glina) 0.3 40.38 30 15 0.5
2 - Grunt gliniasty (zwarty) 0.25 12 10 6.6 0.66
3 Obciazenia i kombinacje
Opis przypadkéw obcigzenia
ID Tytul ¥y ¥, ¥, TeQu YsTR YEQU,Fav | YSTRFav
1 G - - - 1.1 1.35 1
Obciazenia
\Y% M, M, H,
Obciazenie Nazwa przypadku obcigzenia
(kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
1 1-G 196.7 0 -0 0
Obcigzenia na gruncie G 1-G 0 - - -
Obcigzenia na gruncie Q 2-G 0 - - -
wsp] Y0 Miejsce przylozenia sik:
G o5 = O
M/xPO dy = 0 mm
dz = O0mm  /gbrny poziom
- fundamentu
Advance Design RC Footing 2025 Strona 2z 12



Projekt:

STOPA SF-1 Data: 10-28-2025

Dla kombinacji w ponizszej tabeli, wszystkie sily zostaty zredukowane do podstawy fundamentu.

V jest wartoscia obliczeniowg efektywnego obcigzenia pionowego dziatajacego prostopadle do podstawy
fundamentu (ci¢zar wlasny fundamentu + zdefiniowane obcigzenie pionowe).

Kombinacje obciazen (brak warstwy wody)
ID Kombinacja Typ M M M s o
(kN) |(kN-m) | (kN-m)| (kN) [ (kN)

101 0.9x[1 G] SGN | 243.42 0 -0 -0 0
102 1.1x[1 G] SGN | 297.52 0 -0 -0 0
103 1x[1 G] SGN | 270.47 0 -0 -0 0
104 1.35x[1 G] SGN | 365.14 0 -0 -0 0
105 1x[1 G] SGU-CH| 270.47 0 -0 -0 0
106 1x[1 G] SGU-CZ| 270.47 0 -0 -0 0
107 1x[1 G] SGU-QS| 270.47 0 -0 -0 0

4 Zalozenia globalne

Obliczenia wedtug EN 1990 / EN 1991 / EN 1992-1-1

4.1 Lokalizacja

Lokalizacja Polska

Typ elementu Stopa fundamentowa

Nr elementu 2

Potozenie Stopa 1, Poziom 1

Rysunek S

Poziom -1400 mm

Wspotrzedne X=0mm; Y =0mm;Z=0mm

4.2 Jednostki

Dtugosci mm

Sity kN

Momenty kN-m

Naprezenia MPa (N/mm?)

Katy °

Powierzchnie zbrojenia cm?

Szeroko$¢ rozwarcia rys mm

Advance Design RC Footing 2025 Strona 3z 12




Projekt:

4.3 Materialy

Beton (EN 1992-1-1/3.1)
Klasa betonu: C30/37

T
F Y
ffk S
Lt
-
Cd
f:'d .
/
y s e
rJ e
I'I
]
r
)
I
»-
(1] Efz EI’.‘T.IZ &

Stal (EN 1992-1-1/ §3.2 / Zalacznik C)
Gatunek stali: BS00A

H -

kfvr |

o

fya

STOPA SF-1 Data:
f =30 MPa
ot = Ot - L2k = 1x20MP2 21 43 MPa
En= 2%
Ecnn = 3.5%0

fom =fa + 8 MPa
fom =30 MPa + 8 MPa =38 MPa

fctm = 030 : (fck)Z/3
fum = 0.30%(30 MPa)** = 2.9 MPa
f 0.3
i
38 MPa
10

E. = 22000 MPa -

0.3

E¢n =22000 MPax

E.n =32836.57 MPa
p,=2500

SGN: vy, =14
SGN-A: y. =12
SGN-S: y. =12

fyx = 500 MPa
fyc _ 500 MPa

fyd= b

Y, 1.15

ek = 25%o0

€ua = 0.9g = 0.9%25 =22.5%0
Es =200000 MPa

Klasa ciggliwos$ci: A

=434.78 MPa

Wykres z pozioma gatgzia

10-28-2025

. = k=1.05
a/E Eud  Euk
fye /s ud Fuk € SGN:  y.=115
SGN-A: y =1
SGN-S: v =1
4.4 Otulina
Klasa ekspozycji XC2 (s4.2)
Klasa konstrukecji S4 (Tabela 4.3)
Otulina (s4.4.1)
Nominalna otulina betonu (mm) Wartosci minimalne (mm)
Gorna Dolna Boczna Cnom Crmin,b
40 75 40 35 0
Otulina minimalna dla trwato$ci Crmindor = 25 MM (§4.4.1.2 (5))
Tolerancja wykonania AcCgey =10 mm (94.4.1.1 2(P))
Tolerancja bezpieczenstwa Acuury =0 mm (§4.4.1.2 (6))
Redukcja dla stali nierdzewne;j AcCyrs =0 mm (§4.4.1.2 (7))
Redukcja dla dodatkowego zabezpieczenia ACuuraga =0 mm (§4.4.1.2 (8))
Strona 4z 12
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Projekt:

5 Weryfikacja nosnosci

STOPA SF-1 Data:

5.1 Zalozenia dotyczace nosnoS$ci

Prostokatny rozktad naprezen pod fundamentem (Meyerhof, EN 1997 - Zatgcznik D).

Wartos$¢ charakterystyczna no$no$ci podtoza gruntowego jest obliczana.

Wspotczynniki nachylenia obcigzenia sg uwzglednione.

Nachylenie podstawy:

Zachowanie podtoza nosnego:

Rozktad napr¢zen pod fundamentem:

5.2 Weryfikacja no$nosci

Z odptywem SGN

Kombinacja:

Obcigzenie pionowe

Naprezenie od nadktadu

Obliczeniowa warto$¢ oporu gruntu
(D.4) z EN 1997-1

Efektywne pole powierzchni

(D.1) z EN 1997-1

Mimosrod wzdtuz x

Mimos$rod wzdhiz y

0°.
Grunt spoisty (lub mieszany).

Prostokatny (EN 7 Zatacznik D)

104: 1.35x[1 G]
V4=365.14 kN
q'=0.04 MPa

= A% _ 1.96 m2x1.39 MPa
= =

Tro 1.4
A'=(A=2-le))- (B-2-]ey))
A'= (1400 mm — 20 mm))x(1400 mm — 20 mm|)
A'=1.96 m?

=1943.87 kN

Cx

My OokN'm _
&= V. = 365.04kN 0O
_M;,_ OkNm _
&=V, = 365.14kN O M

Obliczeniowa no$no$¢ gruntu (D.4) EN 1997-1

Parametry gruntu

Efektywny kat tarcia
Efektywna spojnosé
Efektywny cigzar objgtosciowy
Wplyw spéjnosci
Wspotczynnik nosnosci

Wspotczynnik ksztattu

Wspotczynnik nachylenia podstawy

Wspotczynnik nachylenia obcigzenia

Wplyw obciazenia

Wspodiczynnik nosnosci

Wspotczynnik ksztattu

Wspotczynnik nachylenia podstawy

Advance Design RC Footing 2025

(pV — 26 o
¢'=0.02 MPa
y'=19 kN/m3

Nc.=(Ng—1)-cot(p)=(11.85—1)xcot(26 °) =22.25

_Sa-No—1 1.44x11.85-1 _

TN, -1 185-1
1-b _
be=b,— = - -1
N, - tan(@") 22.25xtan(26 °)
1-ig 1-1

CTNT N tan(e) | 22.25xtan(26 %)

N, =™ tan2<45° + %)

N, =™ °>xtan2<45° + %) ~11.85

—1+ B Gin(e) =14 1400 mm
sq—1+L, s1n((p)_1+1400mm

by =[1-a-tan(e)’ =[1- Oxtan(26 °)I' =1

xsin(26 °) = 1.44

10-28-2025

Strona 5z 12



Projekt:

Wspotczynnik nachylenia obcigzenia

Whplyw ksztaltu
Wspotczynnik nosnosci

Wspotczynnik ksztattu

Wspotczynnik nachylenia podstawy

Wspotczynnik nachylenia obcigzenia

Naprezenie dopuszczalne

Nos$nos¢ gruntu
(6.5.2.1) z EN 1997-1
Bez odptywu SGN

Iq

ig=

STOPA SF-1

=(1- H )
Vi+A'-c'-cot(g")

Data:

(1 0 kN

"~ 270.47 kN +1.96 m?x0.02 MPaxcot(26 °)

10-28-2025

)=

N, =2(Ny —D)xtan(¢") =2(11.85 —1)xtan(26 °) =10.59

Sy=

b, =

Ly
i,=

Ly

1400 mm
1400 mm

[1—a-tan(g)]* =[1—Oxtan(26 °)' =1

m+1

1—0.3-%:1—0.3x =07

H

1—
Vi+ A" cot(¢)

O kN

<1 " 270.47 kN +1.96 m?x0.02 MPaxcot(26 °)

1

>O+l

qu:(:'-Nc-bc-sc-ic+q'-Nq-bq-sq-iq+0.5-1('-B‘-Ny-bY-sy-iw

qull,k

=0.02 MPax22.25x1x1.48x1 +

+0.04 MPax11.85x1x1.44x]1 +

+ 0.5%19 kN/m3x1400 mmx10.59x1x0.7x1

qult,k

=1.39 MPa

Vi< Ry 365.14 kKN <1943.87 kKN
(18.78%) Warunek spelniony

Brak kombinacji SGN dla warunkéw bez odptywu.

Z odptywem SGU

Kombinacja:

Obcigzenie pionowe

Naprezenie od nadktadu

Obliczeniowa warto$¢ oporu gruntu
(D.4) z EN 1997-1

Efektywne pole powierzchni

(D.1) z EN 1997-1

Mimosrod wzdtuz x

Mimoséréd wzdtuz y

107:

1x[1 G]

V4=270.47 kN

q=

Al

A'=

Al
ey =

ey:

_ A" Y _ 1.96 nx1.39 MPa

4=

I
—_~~

Il
—_

0.04 MPa

YR,V 3

=907.14 kN

A=2-le])-(B-2|e])

1400 mm — 2x/0 mm|}x(1400 mm — 20 mm|)
96 m?
My  OkNm _
V, = 27047 kN ~ 0 mm
V, = 27047 kN 0 mm

Obliczeniowa no$no$¢ gruntu (D.4) EN 1997-1

Parametry gruntu

Efektywny kat tarcia
Efektywna sp6jnosé
Efektywny cigzar objgtosciowy
Wplyw spéjnosci
Wspotczynnik nosnosci

Wspotczynnik ksztattu

Wspotczynnik nachylenia podstawy

Advance Design RC Footing 2025

¢'=
c'=

V=

26°
0.02 MPa
19 kN/m3

Ne=(Ng—1)-cot(p)=(11.85=1)xcot(26 °) =22.25

_SaNo—1 1.44x11.85-1 _

=

b.=b

=148

N, -1
1-b,

11.85-1
1-1

T Notan(g) | 2225x@n(26°) .

Strona 6z 12



Projekt:

Wspotczynnik nachylenia obcigzenia

Wplyw obciazenia

Wspotczynnik nosnosci

Wspotczynnik ksztattu

Wspotczynnik nachylenia podstawy

Wspotczynnik nachylenia obcigzenia

Wplyw ksztaltu
Wspotczynnik nosnosci

Wspotczynnik ksztattu

Wspotczynnik nachylenia podstawy

Wspotczynnik nachylenia obcigzenia

Napre¢zenie dopuszczalne

No$nos¢ gruntu
(6.5.2.1) z EN 1997-1
Bez odplywu SGU

STOPA SF-1 Data:

1—i _
14 1 1-1

TN T N tan(e) | 22.25xtan(26 °)

N =e"" . tan2(45° + %)

N, =™ °>xtan2<45° + %) ~11.85

1400 mm
1400 mm

by =[1—a-tan(¢")P =[1 - Oxtan(26 °)F =1

(i H m
q Vi+A'-¢'-cot(¢")

Sq=1+ % -sin(@) =1+ xsin(26 °)=1.44

0 kN )":

c—(1-
a < 270.47 kN +1.96 m?x0.02 MPaxcot(26 °)

N, =2(Ngq — Dx=tan(¢') =2(11.85 —1)xtan(26 °) =10.59

1400 mm _
1400 mm

by=[1-a- tan(¢)J’ =[1— Oxtan(26 °)]' =1

m+1

sy=1—0.3-%=1—o.3x 0.7

H

1—
Vi+A'- ' cot(¢)

ly=

0 kN >O+1

.
b ( 270.47 kN +1.96 m?x0.02 MPaxcot(26 °)

i,=1

10-28-2025

Quy =€ Ne-be-sc-ic+q'-Ng-bg-sq-1g +0.5-y'- BN, - by -5, -],

Quek = 0.02 MPax22.25x1x1.48x1 +

+0.04 MPax11.85x1x1.44x1+
4+ 0.5%x19 kKN/m3x1400 mmx10.59x1x0.7x1
Q= 1.39 MPa

V4 <Ry 270.47 kKN <907.14 kN
(29.82%) Warunek spelniony

Brak kombinacji SGU dla warunkéw bez odptywu.

6 Mimosrod obcigzenia

6.1 Weryfikacja powierzchni $ciskanej

Kombinacja SGN

Weryfikacja powierzchni $ciskane;j

Kombinacja SGU QS

Weryfikacja powierzchni $ciskane;j

Kombinacja SGU CHR

Weryfikacja powierzchni $ciskane;j

Advance Design RC Footing 2025

101: 0.9x[1 G]

%:lOO %> 6.67 %

7 % (OK)

107: 1x[1 G]

A

— =100 %> 66.67 %
A

67 % (OK)

105: 1x[1 G]

A

A= 100 % > 50 %

50 % (OK)
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Projekt: STOPA SF-1 Data:

Kombinacja SGU CZ 106: 1x[1 G]

Weryfikacja powierzchni $ciskanej % —100 %> 66.67 %

67 % (OK)

6.2 Uproszczona weryfikacja mimosrodu

6.2.1 Weryfikacja ze szczelina (elipsa)

Brak mimosrodu wzdtuz osi X1Y

7 Weryfikacja poslizgu

Brak sit poziomych - weryfikacja poslizgu nie jest wymagana

8 Weryfikacja obrotu

Brak kombinacji SGU EQU.

9 Weryfikacja osiadania

10-28-2025

Weryfikacja osiadania wykonana jest zgodnie z postanowieniami punktu 6.6.1 i zalgcznika F z normy EN

1997-1-1.
Kombinacja obciazenia 106: 1x[1 G]
Osiadanie graniczne Smax = 30 mm

Charakterystyczne obcigzenie pionowe V =270.47 kN

Nr. Z z, h; M; Opq Ojim
(mm) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (MPa)
1 0 -500 500 40.38 0.04 0.01
2 -500 -1000 500 40.38 0.05 0.01
3 -1000 -1500 500 40.38 0.06 0.01
4 -1500 -2000 500 40.38 0.07 0.01
I c c G. As.
Nr. Polozenie ¢ P : ' :
(MPa) (MPa) (MPa) (mm)
. Srodek 0.97 0.13 0.04 0.1 .
Dolna 0.84 0.12 0.03 0.08
5 Srodek 0.67 0.09 0.02 0.07 .
Dolna 0.51 0.07 0.02 0.05
; Srodek 0.39 0.05 0.01 0.04 0
Dolna 0.3 0.04 0.01 0.03
A Srodek 0.24 0.03 0.01 0.02 0
Dolna 0.19 0.03 0.01 0.02
Ogotem 3 mm
Napre¢zenie pod podstawa fundamentu _ Vv —_21047 _ 514 MPa
° (0.87L)x(0.87B) 1400x1400
Osiadania kazdej warstwy As, = hixcmi
M;
Naprezenie w warstwie Omi = Omp — Oms =0
Omp =¢, - L
Advance Design RC Footing 2025 Strona 8z 12



Projekt:

| 2 m-n-(1+m*+2n%

Naprezenie od gruntu istniejgcego w
wykopie przed jego wykonaniem

Calkowite osiadanie

Weryfikacja osiadania

10 Zbrojenie podluzne

O (14n) (mP4nd)- Vm 4+ 1

STOPA SF-1 Data: 10-28-2025

1

. m
+ sin
_L_
m= B= 1
- _Z_
0.5B
Gy, = Z(inhi)
Ops = qOS * Ic

s=%(As;)=3 mm
s=3 mm< S,,x =50 mm

5.67 % (OK)

Obciagzenie gruntem i obcigzenia powierzchniowe sg uwzglednione przy obliczaniu zbrojenia w

fundamencie.

10.1  Obliczenia zbrojenia fundamentu

Wzdhuz kierunku X, strona dolna

Minimalne zbrojenie

Zbrojenie wymagane

Zbrojenie rzeczywiste

Wzdluz kierunku X, strona gérna

Brak zbrojenia.

Wzdluz Kierunku Y, strona dolna

Minimalne zbrojenie

Zbrojenie wymagane

Zbrojenie rzeczywiste

Wzdluz kierunku Y, strona gérna

Brak zbrojenia.

Advance Design RC Footing 2025

Apin=1.51 %0-L,-d=1.51 %0ox1400 mmx375 mm
ALin=7.91 cm?

A = max{A[heo; Amm} = max{2.41 cm?; 7.91 cm2} =7.91 cm?

Apoy =9.05 cm? 8 X g12 (Rozstaw = 180 mm)

Anin=1.51 %o-L,-d=1.51 %0ox1400 mmx375 mm
Anin=7.91 cm?

Argra = Max{Apeo; Amin} =max{2.41 cm2 7.91 cm?2} =7.91 cm?

Aproy =9.05 cm? 8 x g12 (Rozstaw = 180 mm)
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Projekt: STOPA SF-1
R
o
x|
~
R
. um o
11 Naprezenia
Strona dolna, kierunek X
Kombinacja obciazenia 105: 1x[1 G]
M;=34.42 kN-m

Moment zginajacy

Naprezenie Sciskajagce w betonie

Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym

Rozwarcie rysy

Strona dolna, kierunek Y

Kombinacja obciazenia

Moment zginajacy

Naprezenie Sciskajace w betonie

Naprgzenie w zbrojeniu rozcigganym

Rozwarcie rysy

Strona gérna, kierunek X

Brak momentu zginajacego w SGU.

Advance Design RC Footing 2025

6.=1.7 MPa < 6. . = 30 MPa
5.66 % (OK)

6, =111.32 MPa < 6, nax = 400 MPa
27.83 % (OK)

Wi =0.21 mm < Wy . = 0.3 mm

71.17 % (OK)

105: 1x[1 G

M, = 34.42 kN-m

6e=1.77 MPa < Ge e = 30 MPa
5.92 % (OK)

6, =114.53 MPa < 0y e = 400 MPa
28.63 % (OK)

wi = 0.22 mm < Wy = 0.3 mm

73.38 % (OK)

Data:

10-28-2025
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Projekt: STOPA SF-1 Data: 10-28-2025
Strona gorna, kierunek Y
Brak momentu zginajacego w SGU.
12 Weryfikacja zarysowania
Weryfikacja rozwarcia rys
Sr max asm_ sc wk Wlim
Kierunek Polozenie | Komb. . Wytez.
(mm) (%) (mm) (mm)
Wzdtuz X Dot 107 639 0.33 0.21 0.3 71.17 %
Wzdhuz Y Dot 107 641 0.34 0.22 0.3 73.38 %
Obliczenie rozwarcia rys wedtug 1992-1-1(7.3.4) (PN-EN 1).
Zarysowanie w kierunku X (do})
Kombinacja 107: 1x[1 G]
Potozenie osi obojetnej x; =385 mm
Rozciggana powierzchnia efektywna  Acerr = b - heer = 1400 mmx122 mm =1704.7 cm?
otaczajgca zbrojenie rozciggane
2.5(h—-d) 2.5%x(450 mm — 370 mm)
(7.3.4(2), Rys. 7.1)
e =Minl2=X  =Min w =122 mm
h 450 mm
2 2
Ay 905cm? _
Poet = A =~ 17047 cmz ~ 001
Rozstaw maksymalny rys S =ks-c+k -k kg @
(7.3.4(3), 7.11) peft =
Simax = 3.4x75 mm + 0.8x0.5x0.42x .01
S:max =639 mm
. . J ] 0.3
Sieczny modut spre¢zystosci E. — 22000 MPa. < % >
0.3
Eep = 22000 MPax<38 11\(/)[Pa) =32836.57 MPa
Wspotezynnik zalezny od czasu trwania , _ E. _ 200000 MPa _ 6.09
" Ea 32836.57MPa
Roéznica miedzy $rednimi o fem )
odksztatceniami o~k . (I+ac-p,q)
(7.3.4 (2)) eu. — £, = Max E, _
oy
0.6§S
111.32 MPa — 0.4x2'%1(\)/[1Pax(1 +6.09x0.01)
- 200000 MPa
Em = =Max | 11132 MPa
200000 MPa

Szeroko$¢ rozwarcia rys

(7.3.4 (1))

Weryfikacja rozwarcia rys

Advance Design RC Footing 2025

em— & =0.33 %o
Wi = S max * (Esm — &) =639 mmx0.33 %0 =0.21 mm

Wik < Wi 0.21 mm <0.3 mm
(71.17 %) Warunek spelniony
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Projekt: STOPA SF-1 Data: 10-28-2025

Zarysowanie w kierunku Y (d6})
Kombinacja 107: 1x[1 G]
Potozenie osi obojetnej X, =83 mm

Rozciggana powierzchnia efektywna — Acerr = b - heer = 1400 mmx122 mm =1710.78 cm?
otaczajgca zbrojenie rozciggane

2.5(h—-d) 2.5%(450 mm — 360 mm)
(7.3.4(2), Rys. 7.1)
hoar=Min{R2X = Min B0MM_B3 MM 195
h 450 mm
2 2
Ay 905ecm?
Pret = Ay~ 1710.78 e~ 00!
Rozstaw maksymalny rys Semx=ks-c+k ks k- pi
(7.3.4(3), 7.11) pof .
Simax = 3.4x75 mm + 0.8x0.5x0.42x Ofglm
S max = 641 mm
. . J ] 0.3
Sieczny modut sprezystosci E. 22000 MPa- < %n >
0.3
Eep = 22000 MPax<38 11\(/)[Pa) =32836.57 MPa
Wspdtezynnik zalezny od czasu trwania , _ E, _ 200000 MPa _ 6.09
" Eum 32836.57MPa
Roznica migdzy $rednimi v Lo )
odksztatceniami o~k . (I+ac-p,q)
(7.3.4(2)) em—e=Max| E, _
0’6E
114.53 MPa — 0.4x =2 MP2(1-+ 6.09x0.01)
e = 200000 MPa
Em = =Max | 11453 MPa
200000 MPa
e — €= 0.34 %o
Szeroko$¢ rozwarcia rys Wi = Sy max * (€sm — &) = 641 mmx0.34 %0 = 0.22 mm
(7.3.4 (1)
Weryfikacja rozwarcia rys Wi < Wit 0.22 mm < 0.3 mm

(73.38 %) Warunek spelniony
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Projekt TRZPIEN T-1
- 1 I
(- GRAITEG———/
Raport
GRAITEC INNOVATION Projektant Data
Wwww.graitec.com Sprawdzajgcy Data
17 Burospace 91572 Biévres Rewizja A Rysunek P
Stup zelbetowy
1 Obciazenia i kombinacje

Opis przypadkéw obcigzenia

ID Tytul ¥y ¥, ¥, YEQU YsTR YeEQUFav | YSTRFav

1 G - - - 1.1 1.35 0.9 1

Sity wewnetrzne

N M M M \% \%
ID Przypadek obciazenia Poloz.

(kN) |(kKN-m)|(kN-m)|(kN-m)| (kN) [ (kN)
1 1-G Gora | 7858 [ -0 |-2231| -0 |539| 0
Dot | 9682 [ -0 | 11.09 | -0 |539| 0

N=0 Ty=0 N=0 Ty=0
Mz=0 My0 My Polozenie sily:
Te=0 Tx=0 (W odniesieniu do osi stupa)
Mx=0 M0
d,=0mm
dy=0mm
Polozenie sily:
(W odniesieniu do osi stupa)
d, =0 mm
dy=0mm
y=0
Mz=0 My>0
Tx=0
Mx=0

Advance Design RC Column 2025 Strona 1z 11



Projekt: TRZPIEN T-1 Data: 10-28-2025
Opis kombinacji
N M, M, M, T, T,
ID Kombinacja Typ Poloz.
(kN) [(kN-m)[(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
101 1x[1 G] SGN Gora | 78.58 -0 -22.31 -0 5.39 0
Dot 96.82 -0 11.09 -0 5.39 0
102 1.35x[1 G] SGN Goéra | 106.08 -0 -30.11 -0 7.27 0
Dot 130.7 -0 14.97 -0 7.27 0
103 1x[1 G] SGU-CH| Gora | 78.58 -0 -22.31 -0 5.39 0
Dot 96.82 -0 11.09 -0 5.39 0
104 1x[1 G] SGU-CZ| Gora | 78.58 -0 -22.31 -0 5.39 0
Dot 96.82 -0 11.09 -0 5.39 0
105 1x[1 G] SGU-QS| Gora | 78.58 -0 -22.31 -0 5.39 0
Dot 96.82 -0 11.09 -0 5.39 0
2 Zalozenia globalne
Normy: Obliczenia wedtug EN 1990 / EN 1991 / EN 1992-1-1 / EN

Obciazenia i kombinacje:
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:

Parametry sejsmiczne:

2.3 Lokalizacja

Lokalizacja
Typ elementu
Nr elementu
Pozycja
Rysunek
Poziom

Wspotrzedne
2.4 Jednostki

Dlugos¢

Sity

Momenty

Naprezenia

Katy

Powierzchnie zbrojenia

Szerokos¢ rozwarcia rys

Advance Design RC Column 2025

1992-1-2/
EN 1990/ EN 1991.

Metoda nominalnej sztywno$ci (EN 1992-1-1)
Metoda standardowa (EN 1992-1-1/§6.2.2 / §6.2.3)
Brak definicji sejsmiki

Srednia ciagliwos¢

Stup drugorzedny

Polska

Stup

1

Stup 1, Widok 1
P

X =10000 mm; Y=0mm; Z=0mm

mm
kN

kKN m

MPa (N/mm?)
cm?

mm
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Projekt:

2.1 Materialy

Beton (EN 1992-1-1/3.1)

Klasa betonu:C20/25
T
F 9
ffk S
f:'d ,’{
’ ST
rJ ,/_.-
I'I
[
T
)
0 Ep2 Eenz €

Stal (EN 1992-1-1/ §3.2 / Zalacznik C)
Gatunek stali: BS0O0A

ﬂ.J
kfvi |
o
fy

2.2 Otulina

Klasa ekspozycji

Klasa konstrukcji

Otulina

Otulina nominalna

Otulina minimalna dla przyczepnosci

Otulina minimalna dla trwatoS$ci

Advance Design RC Column 2025

TRZPIEN T-1 Data:  10-28-2025
f, =20 MPa
£y = o - % = 1x201“jpa —14.29 MPa
En = 2%
Enx = 3.5%o

fcm =1+ 8 MPa
fom =20 MPa + 8 MPa =28 MPa

fum = 0.30 - (f40*°
fum = 0.30%(20 MPa)** =2.21 MPa
f 0.3
o
28 Mpa]‘“
1

E.n =22000 MPa -

E.n =22000 MPax[
Ecm =29961.95 MPa
p,=2500 kg/m?
SGN: y. =14
SGN-A: y =12
SGN-S: y =12

Wytrzymato$¢ charakterystyczna zbrojenia
podtuznego:
fyx =500 MPa

Wytrzymato$¢ charakterystyczna zbrojenia
poprzecznego:

£y = 500 MPa

f
fo= yLk = L? i\gpa =434.78 MPa
Euk = 25%o0

€ua = 0.9e = 0.9%x25 =22.5%0
Es =200000 MPa
Klasa ciggliwosci: A

Wykres z poziomg gatgzia

SGN: y,=1.15

SGN-A: y =1

SGN-S: ¢ =1

X0 (§4.2)

S4 (Tabela 4.3)

¢=30 mm (54.4.1)

Cpom = 26 mm

Cminp = 16 mm

Crindur = 10 mm (§4.4.1.2 (5))
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Projekt:

Tolerancja wykonania
Tolerancja bezpieczenstwa

Redukcja dla stali nierdzewne;j

Redukcja dla dodatkowego zabezpieczenia

3 Zbrojenie podluzne

TRZPIEN T-1 Data: 10-28-2025

Acgey =10 mm (§4.4.1.1 2(P))

ACauy =0 mm (§4.4.1.2 (6))
Acdur,sl=0n]:[n (§4412 (7))
ACauaaa =0 mm (§4.4.1.2 (8))

Minimalne zalecenia konstrukcyjne

Minimalna powierzchnia zbrojenia
(§9.5.2)

Minimalna powierzchnia zbrojenia
(§9.5.2)
Zbrojenie maksymalne

Plaszczyzna i polozenie sil
zredukowanych:

Kombinacja

Moment zginajacy pierwszego rz¢du

Sita osiowa

0.1 | N
As.min = Max —_— 2 %o - Ac
yd

A M 0.1x106.08 kN| 5 Gon1200 crn| = 2.4 cr?

s,min = VlaX m, 0ox cme = 2.4 cmx
As,max = ps,max -Ac =40 %0x1200 cm?2 =48 cm?
ps’max =40 %o
70Y, Gora stupa

102: 1.35x[1 G]
M(),Ed =0kN-m
Ngs =106.08 kKN

Zbrojenie podiuzne jest wyznaczone przy uzyciu metody opartej na nominalnej sztywnosci (§5.8.7.2).

Sztywnos$¢ betonu:

Obliczeniowa warto$¢ modutu
sprezystosci betonu (5.20)
Moment bezwtadnos$ci przekroju
betonowego

Wspbtczynnik klasy betonu (5.23)

Wzgledna sita osiowa

Wspotczynnik dla smuktosei (5.24)

Efektywny wspolczynnik petzania
Wspotczynnik wptywu betonu (5.22)

Sztywnos$¢ zbrojenia:
Modut Younga
Powierzchnia zbrojenia

Moment bezwtadnos$ci przekroju
zbrojenia

Wspodtczynnik wptywu zbrojenia
Sztywno$¢ nominalna:

Sztywno$¢ nominalna dla betonu
Sztywno$¢ nominalna dla zbrojenia

Sztywno$¢ nominalna (5.21):

Advance Design RC Column 2025

Eon _ 29961.95 MPa

Bu=13= = —24968.29 MPa
I. =160000 cm*
o _ 20 _
ki=420=V2 !
_ Ne 106.08 kN B
M= A f. 1200 cmex14.20 Mpa — 000
A 37.29

=n- 4 =0.06x2=2 <0, =0.
ke=n- 2o =0.06x2 12 <0.20 » k;=0.01
¢, =213
K. = ki-k,  1x0.01 —4.26 %o

C

1+, 14218

E,=200000 MPa
A,=1.2 cm?

_A (H_4Y
L=A, (2 d)

400 mm
2

2
L=1.2 cm2x< —44 mm> =292.03 cm*

K, =1

¢+ Eea- L. = 4.26 %0x24968.29 MPax160000 cm*
¢ Eea-I.=0.17 MN - m?

s B, - I, =1x200000 MPax292.03 cm*
+-E;-1,=0.58 MN - m*
EI=K.-Eyq L +K;-E;-I,=0.75 MN - m*

AR AR
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Projekt: TRZPIEN T-1 Data: 10-28-2025

Zwie¢kszenie momentu zginajacego (§5.8.7.3)

Efekty drugiego rzedu nie sg uwzgledniane w momencie zginajacym, zgodnie z 5.8.3.1(1) (wedhug
ponizszych obliczen smuklosci graniczne;j)

Mgg = Mogq
Moment zginajacy pierwszego rzedu  Mogg = Mogqg; + Niq - €;

(z uwzglednieniem imperfekcji Moga =0 kN-m +106.08 kNx0 mm =0 kN-m

geometrycznych)

Wzgledna sita osiowa Nga =106.08 kN

Efektywny wspotczynnik petzania _ 1 _ 1 —07

1+02¢, 1+02x2.18

Intensywno$¢ zbrojenia _Asfy 1.2 cm2x434.78 MPa 0.03
O A fa 1200 cm2x1429 MPa -

Wspodtczynnik intensywnosci zbrojenia B = +/1+ 20 = /1 + 2x0.03=1.03

Stosunek momentdéw na koncach Irm=1

Wspotczynnik stosunku momentéw C=17-r,=17-1=0.7

Smukto$¢ graniczna (5.13N) A-B-C 0.7x1.03x0.7
Mim =20+ =20x =40.35

' v/n ~/0.06

Weryfikacja smukto$ci graniczne;j A =37.29 < \jim =40.35

(5.8.3.1)
Efekty drugiego rzedu sa pomijalne

Koncowy moment zginajacy Mg =0kN-m

Plaszczyzna i polozenie sil 70X, Géra shupa

zredukowanych:

Kombinacja 102: 1.35x[1 G]

Moment zginajacy pierwszego rzedu Mg =30.11 kN-m

Sita osiowa Nea =106.08 kN

Zbrojenie podluzne jest wyznaczone przy uzyciu metody opartej na nominalnej sztywnosci (§5.8.7.2).

Sztywnos$¢ betonu:

Obliczeniowa warto$¢ modutu Ecm _ 29961.95 MPa

sprezystosci betonu (5.20) Bu = 12~ 1.2 = 24968.29 MPa
Moment bezwtadnos$ci przekroju I. = 90000 cm*
betonowego
Wspdtczynnik klasy betonu (5.23) = ﬁ B @ _1

V20 V20
Wzgledna sita osiowa N Nea _ 106.08 kN —0.06

Ac-fq 1200 cm?2x14.29 MPa

Wspotczynnik dla smuktosei (5.24) K=n- % _ 0_()@(% <020k, =0.02
Efektywny wspolczynnik petzania ¢,=2.18
Wspotczynnik wptywu betonu (5.22) K — ki-ko _ 1x0.02 _ 598 %,

C

Cl+e, 14218

Sztywno$¢ zbrojenia:

Modut Younga E, =200000 MPa
Powierzchnia zbrojenia A,=5.2 cm?
Moment bezwtadnos$ci przekroju _ H .\
zbrojenia L=A 2 d

2
L=52 cm2x<300% —44 mm> =584.27 cm®

Wspotczynnik wptywu zbrojenia K,=1

Sztywnos$¢ nominalna:

Advance Design RC Column 2025 Strona 5 z 11



Projekt: TRZPIEN T-1 Data: 10-28-2025

Sztywno$¢ nominalna dla betonu K. Eeq - I =5.28 %0x24968.29 MPax90000 cm*
K¢ Eeq-1.=0.12 MN - m?

Sztywno$¢ nominalna dla zbrojenia K,-E,-I, =1x200000 MPax584.27 cm*

K,-E,-I,=1.17 MN - m*

El=K.-Ey-L.4+K-E,-I,=1.20 MN - m*

Zwi¢kszenie momentu zginajacego (§5.8.7.3)

Sztywnos$¢ nominalna (5.21):

Efekty drugiego rzedu nie sg uwzgledniane w momencie zginajacym, zgodnie z 5.8.3.1(1) (wedhug
ponizszych obliczen smuktosci granicznej)

Mgg = Mogq

Mogs = Moga; + Nia - €

Moges =30.11 kN-m + 106.08 kNx20 mm = 32.24 kN-m

Moment zginajacy pierwszego rzedu

(z uwzglednieniem imperfekcji
geometrycznych)

Wzgledna sita osiowa Nea =106.08 kN

Efektywny wspotczynnik petzania A= 1 _ 1 —07
1+02¢, 1+02x2.18

oo Aha 5.2 cn?x434.78 MPa
Acfog 1200 cm?x14.29 MPa

Wspotczynnik intensywnosci zbrojenia B=+/1+ 20 =+/1+2x0.13=1.12

Intensywnos$¢ zbrojenia

=0.13

Stosunek momentow na koncach _ Mo _ 1497kN-m _ 05
" My —30.11 kN-m '
C=17-1,=1.7--05=22
A-B-C_,,,0.7x1.12x2.2
Vn 1/0.06
A=46.12 < M =138.25

Wspotczynnik stosunku momentdéw

Smuktos¢ graniczna (5.13N)

Mim =20+ =138.25

Weryfikacja smukto$ci granicznej
(5.8.3.1)

Efekty drugiego rzedu sa pomijalne

Koncowy moment zginajacy Mgs =32.24 kN-m

Poniewaz stup jest zginany jedynie w ptaszczyznie ZOX i
As min

Agov) = T =1.2 cm?

= = 2

Agox)> Agmin > 5.2 cm?2>24 cm?| — > Agoy) =0 cm

Calkowite zbrojenie podtuzne stupa (z = Ajone = Aszox) + Aszon

obu ptaszczyzn zginania, z Aong =5.2 cm2 + 0 cm? = 5.2 cm?
uwzglednieniem skregcania)
Zbrojenie podtuzne w shupie Along = Max(Ag min; Aszox) + Aszoy))

Ajong =Max(2.4 cm?; 5.2 cm?)=5.2 cm?

Metoda sztywnosci nominalnej (EN 1992-1-1, 5.8.7)
Sztywnos¢ betonu Sztywnos¢ stali | Ogélem Sily drugiego rzedu
Typ Komb Q¢ Kc Ic Ks Is EI MEd As,req Amin
(cm?) (cm?) (MPa) | (kN'm) | (ecm?) | (cm?)
7ZOY 102 2.18 0 160000 1 292.03 0.75 0 1.2 2.4
ZOX | 102 2.18 | 0.01 90000 1 584.27 1.29 32.24 52 2.4
3.1 Weryfikacja krzywymi interakcji
Krzywa interakcji 3D

Advance Design RC Column 2025
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Projekt: TRZPIEN T-1 Data: 10-28-2025

N [kN]

Krzywa interakcji M-N Krzywa interakcji Mx-My
AN [kN]
Mx 4,85
N 2024,5 My [kN-m],

+ My 54,86

Mx 76,75
N 736,89 My -0

Mx 1,05

»
My -94,92 / Mx [kN-m]
‘ Mx -76,75
N 736,89 My -0
Mx '1,05 M [kN . m]
My 94,92 >

Wytezenie dla kombinacji wymiarujacych
Komb Typ obwiedni Nz Mx My Kat Zweryfikow
ane
(kN) (kN-m) | (kN-m) ©)
102 Nz Max 130.7 0 17.59 90 Tak
101 Nz Min 78.58 0 -23.88 270 Tak
102 Mx Max 106.08 0 -32.24 270 Tak
102 Mx Min 106.08 0 -32.24 270 Tak
102 My Max 106.08 0 -32.24 270 Tak
101 My Min 96.82 0 13.03 90 Tak
102 Obwiednia X 106.08 0 -32.24 270 Tak
102 Obwiednia Y 106.08 0 -32.24 270 Tak
Rzeczywiste zbrojenie podluzne
Polozenie Zbrojenie
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Projekt: TRZPIEN T-1 Data: 10-28-2025

Strefa Srodkowa 4 x 16 (8.04 cm?), Dlugos¢ = 5800 mm
Gora stupa 4 x 16 (8.04 cm?), Dtugos¢ = 1799 mm
4 Zbrojenie poprzeczne

4.2 Minimalne zalecenia konstrukcyjne

Zbrojenie poprzeczne jest zdefiniowane zgodnie z §9.5.3 normy EN 1992-1-1, z uwzglednieniem strefy
krytycznej w dolnej i gérnej czesci stupa.
Strefa Srodkowa

Srednica zbrojenia poprzecznego

®, > Max{0 MM —6 mm

1,max
4

Rozstaw maksymalny strzemion 20 @ iy
s < Min{Min(a;b)
400 mm

Strefa krytyczna

Rozstaw maksymalny strzemion jest réwny 0.6 maksymalnego rozstawu w strefie sSrodkowe;.
4.1 Weryfikacja $cinania

Weryfikacja $cinania i wymiarowanie zbrojenia na $cinanie odbywa si¢ zgodnie z 6.2 z EN 1992-1-1.

Plaszczyzna X0z
Kombinacja 102: 1.35x[1 G]
Obliczeniowa sita §cinajaca (6.2.3) Veg=7.27 kKN
Kat krzyzulca 60=45°
Ramig sit wewnetrznych z=0.9d =0.9x256 mm =230 mm
(6.2.2 (1)) Crae = 0.18 _0.18 _ 5
. 14
Wspotczynnik uzwgledniajacy / 2() [200
wysokos¢ uzyteczng =1+ =1+ 256 S2-k=188
Stopien zbrojenia podtuznego,(6.2.2 4.02 cm?2
f— < —
(1) = b 3™ 300 mm2s6 mm < 20 e 7 P =393 %o
Minimalna no$no$¢ na $cinanie (6.3N) . =0.035-k>- /T4 = 0.035x1.88"°x+/20 = 0.4 MPa
Srednie naprezenie $ciskajace w betonie NEd 78.58 kN
ze wzgledu na obliczeniows sitg osiowq 0.12m _
(Nmin) =Min % =Min{(0513 M0 \fp, =065 MPa

Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci

1/3
na $cinanie(6.2.2) & (6.2.b) Crag k- (100-p, )~ + ki GC"] bu-d

Vrae =Max (Vmin F k- ch) by -d

[0.13x1.88x(100x3.93 %0x20)"” +
Vrae=Maxi  +0.15x0.65 MPa]x400 mmx256 mm
(0.4 MPa + 0.15x0.65 MPa)x400 mmx256 mm

VRae=59.36 kN
Wspot ik redukcji wyt tosci
spotczynnik redukcej1 wytrzymatosci :06-< fox > 06< 20) 0.55

betonu zarysowanego przy §cinaniu 250 250
(6.6N)
Obliczeniowa warto$¢ maksymalneJ sily v Oy by-zoy £y
$cinajgcej z uwagi na no$nosé Rd.max = cot(0) + tan(0)
krzyzulcow betonowych (6.9) Vo - 1.05x400 mmx230 mmx0.55x14.29 MPa
Rdmax == cot(45 °) + tan(45 °©)
Viramax = 380.03 kKN
Vid £ Vegmaxe 7.27 kKN <380.03 kN OK
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Projekt: TRZPIEN T-1 Data: 10-28-2025
Wymagana powierzchnia zbrojenia Vig < Vi Asw — 0 em/m
poprzecznego s
Obliczenia rozstawu pretow zbrojenia poprzecznego (Scinanie i skrecanie)
Maksymaly rozstaw dla §cinania N Npar - Apar
shear —
M%<<ﬁ>rqm;(ﬂ>min>
S S
_ 2x0.28 cm? _
Sshear = Max(0 cm?m;0 cm¥m) 300 mm
Zbrojenie teoretyczne na skrgcanie nie jest potrzebne.
Nos$nos¢ na Scinanie przyjetego zbrojenia poprzecznego
Strefa:
Rzeczywiste zbrojenie poprzeczne Aw _ 24 em/m
Obliczeniowa wytrzymatos$¢ na $cinanie "
(6.8) Rds = T real *Z* fywd - cot(0)
Vras = 2.4 cm?/mx230 mmx434.78 MPaxcot(45 °)
Vias =24.04 kKN
Strefa zaggszczenia gora:
Rzeczywiste zbrojenie poprzeczne Aw _ 471 em?/m
Obliczeniowa wytrzymatos$¢ na $cinanie "
(6.8) Ras = | =7 Jrea -2 Tyyq - cot(0)
Viras = 4.71 cm?mx230 mmx434.78 MPaxcot(45 ©)
Vras =47.25 kN
Strefa zaggszczenia dotem:
Rzeczywiste zbrojenie poprzeczne A — 471 em?m
Obliczeniowa wytrzymato$¢ na $cinanie A
(6.8) yHey Rds = T)real -Z - fywq - cOt(0)
Vs =4.71 cm?mx230 mmx434.78 MPaxcot(45 °©)
Viras =47.25 kN
Rzeczywiste zbrojenie poprzeczne
Polozenie Zbrojenie
Zestaw 1 12 x 96 / 120 mm
Zestaw 2 12 x g6 /236 mm
Zestaw 3 12 x g6 / 120 mm
5 Obwiednie
First order efforts for envelopes
codni N M, M M, Vv, v
D (v)vl;vtg;gfl‘:‘ Polozenie ! Y
(kN) [ (kN-m) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN)
102 ATheoY Gora 106.08 0 -30.11 0 7.27 0
102 ATheoX Gora 106.08 0 -30.11 0 7.27 0
101 TyMax Dot 0 0 0 0 0 0
102 TxMax Dot 7.27 0 14.97 0 7.27 0
101 MyMin Dot 96.82 0 11.09 0 5.39 0
102 MxMin Gora 106.08 0 -30.11 0 7.27 0
102 MyMax Gora 106.08 0 -30.11 0 7.27 0
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Projekt: TRZPIEN T-1 Data: 10-28-2025
First order efforts for envelopes
D (v)vl;vtg:g:‘l‘:‘ Polozenie| i i i i i
(kN) [ (kN-m) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN)
102 MxMax Gora 106.08 0 -30.11 0 7.27 0
101 NMin Gora 78.58 0 -22.31 0 5.39 0
102 NMax Dot 130.7 0 14.97 0 7.27 0
Sily wymiarujace (z uwzglednieniem efektow drugiego rzedu) i mimosrody dla obwiedni
D ObwiFdn.ia G €1x €y €2x €y Mg, Mg oy
WEEE T m) | om) | om) | om) | @um) | 6Nm) | (N-m)
102 ATheoY 20 284 -0 0 0 0 -32.24
102 ATheoX 20 284 -0 0 0 0 -32.24
101 TyMax 0 0 0 0 0 0 0
102 TxMax 20 -115 -0 0 0 0 17.59
101 MyMin 20 -115 -0 0 0 0 13.03
102 MxMin 20 284 -0 0 0 0 -32.24
102 MyMax 20 284 -0 0 0 0 -32.24
102 MxMax 20 284 -0 0 0 0 -32.24
101 NMin 20 284 -0 0 0 0 -23.88
102 NMax 20 -115 -0 0 0 0 17.59
Zbrojenie teoretyczne dla obwiedni
ID ObWi?dn.ia long,x Alongy Agx Ay long,torsion swtorsion
wytezenia (cm?) (cm?) (cm?/m) (cm?/m) (cm?) (cm?*/m)
102 ATheoY 52 0 0 0 0 0
102 ATheoX 5.2 0 0 0 0 0
101 TyMax 0 0 0 0 0
102 TxMax 0 0 0 0 0
101 MyMin 1.2 1.2 0 0 0 0
102 MxMin 52 0 0 0 0 0
102 MyMax 5.2 0 0 0 0 0
102 MxMax 5.2 0 0 0 0 0
101 NMin 3.2 0 0 0 0 0
102 NMax 1.2 1.2 0 0 0 0

Advance Design RC Column 2025

Strona 10z 11



Projekt: TRZPIEN T-1 Data: 10-28-2025
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Projekt SEUP S-1
- 1 I
(- GRAITEG———/
Raport
GRAITEC INNOVATION Projektant Data
Wwww.graitec.com Sprawdzajgcy Data
17 Burospace 91572 Biévres Rewizja A Rysunek P
Stup zelbetowy
1 Obciazenia i kombinacje

Opis przypadkéw obcigzenia

ID Tytul ¥y ¥, ¥, YEQU YsTR YeEQUFav | YSTRFav

1 G - - - 1.1 1.35 0.9 1

Sity wewnetrzne
N M, M, M, v | v,
ID Przypadek obciazenia Poloz.
&N) [N -m)[ kN -m)[kN-m)[ kN) [ &N)
1 1-G Gora | 182.44 -0 -0 -0 0 0
Dot 196.7 -0 0 -0 0 0
N=0 Ty=0 N=0 Ty=0
Mz=0 My0 My Polozenie sily:
Te=0 Tx=0 (W odniesieniu do osi stupa)
Mx=0 M0
d,=0mm
dy=0mm
Polozenie sily:
(W odniesieniu do osi stupa)
dy =0 mm
dy=0mm
y=0
Mz=0 My>0
Tx=0
Mx=0
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Projekt: SEUP S-1 Data: 10-28-2025
Opis kombinacji
N M, M, M, T, T,
ID Kombinacja Typ Poloz.
(kN) [(kN-m)[(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
101 1x[1 G] SGN Gora | 182.44 -0 -0 -0 0 0
Dot 196.7 -0 0 -0 0 0
102 1.35x[1 G] SGN Goéra | 2463 -0 -0 -0 0 0
Dot | 265.55 -0 0 -0 0 0
103 1x[1 G] SGU-CH| Gora | 182.44 -0 -0 -0 0 0
Dot 196.7 -0 0 -0 0 0
104 1x[1 G] SGU-CZ| Goéra | 182.44 -0 -0 -0 0 0
Dot 196.7 -0 0 -0 0 0
105 1x[1 G] SGU-QS| Gora | 182.44 -0 -0 -0 0 0
Dot 196.7 -0 0 -0 0 0
2 Zalozenia globalne
Normy: Obliczenia wedtug EN 1990 / EN 1991 / EN 1992-1-1 / EN

Obciazenia i kombinacje:
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:

Parametry sejsmiczne:

2.3 Lokalizacja

Lokalizacja
Typ elementu
Nr elementu
Pozycja
Rysunek
Poziom

Wspotrzedne
2.4 Jednostki

Dlugos¢

Sity

Momenty

Naprezenia

Katy

Powierzchnie zbrojenia

Szerokos¢ rozwarcia rys

Advance Design RC Column 2025

1992-1-2/
EN 1990/ EN 1991.

Metoda nominalnej sztywno$ci (EN 1992-1-1)
Metoda standardowa (EN 1992-1-1/§6.2.2 / §6.2.3)
Brak definicji sejsmiki

Srednia ciagliwos¢

Stup drugorzedny

Polska

Stup

4

Stup 1, Widok 1
P

X =14340 mm; Y =0 mm; Z = 140 mm

mm

kN

kKN m

MPa (N/mm?)
cm?

mm
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Projekt:

2.1 Materialy

Beton (EN 1992-1-1/3.1)

Klasa betonu:C20/25
T
F 9
ffk S
f:'d ,’{
’ ST
rJ ,/_.-
I'I
[
T
)
0 Ep2 Eenz €

Stal (EN 1992-1-1/ §3.2 / Zalacznik C)
Gatunek stali: BS0O0A

ﬂ.J
kfvi |
o
fy

2.2 Otulina

Klasa ekspozycji

Klasa konstrukcji

Otulina

Otulina nominalna

Otulina minimalna dla przyczepnosci

Otulina minimalna dla trwatoS$ci

Advance Design RC Column 2025

SLUP S-1 Data:  10-28-2025
f, =20 MPa
£y = o - % = 1x201“jpa —14.29 MPa
En = 2%
Enx = 3.5%o

fcm =1+ 8 MPa
fom =20 MPa + 8 MPa =28 MPa

fum = 0.30 - (f40*°
fum = 0.30%(20 MPa)** =2.21 MPa
f 0.3
o
28 Mpa]‘“
1

E.n =22000 MPa -

E.n =22000 MPax[
Ecm =29961.95 MPa
p,=2500 kg/m?
SGN: y. =14
SGN-A: y =12
SGN-S: y =12

Wytrzymato$¢ charakterystyczna zbrojenia
podtuznego:
fyx =500 MPa

Wytrzymato$¢ charakterystyczna zbrojenia
poprzecznego:

£y = 500 MPa

f
fo= yLk = L? i\gpa =434.78 MPa
Euk = 25%o0

€ua = 0.9e = 0.9%x25 =22.5%0
Es =200000 MPa
Klasa ciggliwosci: A

Wykres z poziomg gatgzia

SGN: y,=1.15

SGN-A: y =1

SGN-S: ¢ =1

X0 (§4.2)

S4 (Tabela 4.3)

¢=30 mm (54.4.1)

Cpom = 26 mm

Cminp = 16 mm

Crindur = 10 mm (§4.4.1.2 (5))
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Projekt:

Tolerancja wykonania
Tolerancja bezpieczenstwa

Redukcja dla stali nierdzewne;j

Redukcja dla dodatkowego zabezpieczenia

3 Zbrojenie podluzne

SEUP S-1 Data: 10-28-2025

Acgey =10 mm (§4.4.1.1 2(P))

ACauy =0 mm (§4.4.1.2 (6))
Acdur,sl=0n]:[n (§4412 (7))
ACauaaa =0 mm (§4.4.1.2 (8))

Minimalne zalecenia konstrukcyjne

Minimalna powierzchnia zbrojenia
(§9.5.2)

Minimalna powierzchnia zbrojenia
(§9.5.2)
Zbrojenie maksymalne

Plaszczyzna i polozenie sil
zredukowanych:

Kombinacja

Moment zginajacy pierwszego rz¢du

Sita osiowa

0.1 | N
As.min = Max —_— 2 %o - Ac
yd

A M 0.1x|265.55 kN| > X960 el — 192 crn?

s,min = VlaX m, 00X cm-; =1.92 cmx
As,max = ps,max - Ac =40 %0x960 cm? = 38.4 cm?
ps’max =40 %o
Z0Y, D6t stupa

102: 1.35x[1 G]
M(),Ed =0kN-m
Ngs =265.55 kN

Zbrojenie podiuzne jest wyznaczone przy uzyciu metody opartej na nominalnej sztywnosci (§5.8.7.2).

Sztywnos$¢ betonu:

Obliczeniowa warto$¢ modutu
sprezystosci betonu (5.20)
Moment bezwtadnos$ci przekroju
betonowego

Wspbtczynnik klasy betonu (5.23)

Wzgledna sita osiowa

Wspotczynnik dla smuktosei (5.24)

Efektywny wspolczynnik petzania
Wspotczynnik wptywu betonu (5.22)

Sztywnos$¢ zbrojenia:
Modut Younga
Powierzchnia zbrojenia

Moment bezwtadnos$ci przekroju
zbrojenia

Wspodtczynnik wptywu zbrojenia
Sztywno$¢ nominalna:

Sztywno$¢ nominalna dla betonu
Sztywno$¢ nominalna dla zbrojenia

Sztywno$¢ nominalna (5.21):

Advance Design RC Column 2025

Een _ 29961.95 MPa

I.=128000 cm*
ot [20 _
k= 20 20_1
_ Nes _ 26555kN
M= AT, 960 cmx14.29 MPa 00
A 33.8
ky=n- o =0.196322 <0.20 > ko = 0.04
¢,=2.23
k- -k, 1x0.04
T+o, 1+223 17 oo
E. = 200000 MPa
A;=0.96 cm?
A (H_4Y
L=a (8 -a)
2
1= 0.96 cm2x<4002mm _44 mm) =233.63 cm®

K, =1

¢-Bea- I =11.92 %0%24968.29 MPax128000 cm*
¢ Eea- 1. =0.38 MN - m?

s+ B, - I, =1x200000 MPax233.63 cm*

«-E,- =047 MN - m®

El=K. -Ey-I.+K,-E-I,=0.85 MN - m*

AR AR
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Projekt: SEUP S-1 Data: 10-28-2025

Zwie¢kszenie momentu zginajacego (§5.8.7.3)

Moment obliczeniowy uwzgledniajacy efekty drugiego rzedu jest wyznaczany na podstawie ponizszego
wzoru:

(5.28)

p
N3
—B 1
Neq

Moment zginajacy pierwszego rzedu  Mogs = Mogqg; + Ngq - €;
Mogs = 0 kN-m +265.55 kNxO mm =0 kN-m

Megq = Mg - |1+

(z uwzglednieniem imperfekcji

geometrycznych)
Wzgledna sita osiowa Ngs =265.55 kN
Efektywny wspotczynnik petzania A= 1 _ 1 —0.69
14029, 1+02x223
Intensywno$¢ zbrojenia _As-fy 0.96 cm?x434.78 MPa _ 0.03
O A fa 960 cm?x1429 MPa
Wspodtczynnik intensywnosci zbrojenia B = +/1+ 20 = /1 + 2x0.03=1.03
Stosunek momentéw na koncach m=1
Wspotczynnik stosunku momentdéw C=17-r,=17-1=0.7
Smuktos$¢ graniczna (5.13N) A-B-C 0.69x1.03x0.7
Mim =20 - =———= = 20x—"———-=22.66
' Vi V/0.19
Weryfikacja smukto$ci granicznej A=33.8>Mim =22.66
(5.8.3.1) Efekty drugiego rzedu sa uwzgledniane
Wspotczynnik zalezny od rozktadu A 123
momentow (5.29) b=t =%="
. . . 5
Wyboczeniowa sita osiowa Ny =1 E_12 =n2x0'85 MN-II; 54953 kKN
(lo) (3903 mm)
Koncowy moment zginajacy
_ . 1.23 _ )
Mgi=0kN-m 1+—549.53kN_ =0kN-m
265.55 kN
Plaszczyzna i polozenie sil 70X, Dot stupa
zredukowanych:
Kombinacja 102: 1.35x[1 G]
Moment zginajacy pierwszego rzedu Mg =0 kN-m
Sita osiowa Nga =265.55 kN

Zbrojenie podtuzne jest wyznaczone przy uzyciu metody opartej na nominalnej sztywnos$ci (§5.8.7.2).

Sztywno$¢ betonu:

Obliczeniowa warto$¢ modutu E.n  29961.95 MPa

sprezystosci betonu (5.20) Bu= 12~ 1.2 =24968.29 MPa
Moment bezwtadno$ci przekroju I, = 46080 cm*
betonowego
Wspotczynnik klasy betonu (5.23) = fo F _q

V20" V20—
Wzgledna sita osiowa N Nga 265.55 kN —0.19

T Ac-fg 960 cm?x1429 MPa
Wspodtczynnik dla smuktosci (5.24) N 50.91 _

k,=n 70 = 0.19><—170 <0.20-k,=0.06

Efektywny wspolczynnik pelzania Mokgp 3.93 kN-m
(5.19) @, = P(00,t0) - Mo, —3.01><5_31 Nom =223
Wspotczynnik wptywu betonu (5.22) K = ki-k,  1x0.06 —17.95 %.

T l+g, 1+223

Sztywno$¢ zbrojenia:
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Projekt: SEUP S-1 Data:
Modut Younga E, =200000 MPa
Powierzchnia zbrojenia A;=2.96 cm?
Moment bezwtadno$ci przekroju H 2
zbrojenia L=A (f - d')
1,=2.96 cm2x<m% —44 mm>2 =170.97 cm’
Wspotczynnik wptywu zbrojenia K,=1

Sztywno$¢ nominalna:

Sztywno$¢ nominalna dla betonu e+ Bog - 1.=17.95 %0x24968.29 MPax46080 cm*
¢-Eq-L.=0.21 MN - m?

.- E; - I,=1x200000 MPax170.97 cm*

.- E.-=0.34 MN - m’

Sztywno$¢é nominalna (5.21): El=K.-Ey-L+K,-E,-I,=0.55 MN - m?

K
K
Sztywno$¢ nominalna dla zbrojenia K
K

Zwiekszenie momentu zginajacego (§5.8.7.3)

10-28-2025

Moment obliczeniowy uwzgledniajacy efekty drugiego rzedu jest wyznaczany na podstawie ponizszego

WZOru:
(5.28)

B

-B 1

Ngq
Moment zginajacy pierwszego rzedu  Mogg = Mgg; + Ngg - €;
Mogs = 0 kN-m + 265.55 kNx20 mm =5.31 kN-m

Mg = Mgq - {1+

(z uwzglednieniem imperfekcji

geometrycznych)
Wzgledna sila osiowa Ngq =265.55 kN
Efektywny wspolczynnik pelzania A= 1 _ 1 —0.69
1+02¢, 1+02x223
Intensywno$¢ zbrojenia _As-fy 296 cm?x434.78 MPa _ 0.09
O At 960 cm?x14.20 MPa
Wspotezynnik intensywnosci zbrojenia B = +/1+ 20 = +/1+ 2x0.09 =1.09
Stosunek momentow na koncach Im=1
Wspoétczynnik stosunku momentoéw C=17-1,=17-1=0.7
Smukto$¢ graniczna (5.13N) A-B-C 0.69x1.09x0.7
Mim =20 - =————= =20x—"————"-=23.98
' NG V/0.19
Weryfikacja smuktosci granicznej A=50.91> A, =23.98
(5.8.3.1)

Efekty drugiego rzedu sa uwzgledniane

Wspotezynnik zalezny od rozktadu

momentow (5.29) p= 8 123

Wyboczeniowa sita osiowa >, EL _ 2 0.55MN- m’

B=T - —5 = - =435.12kN
(o) (3527 mm)
Koncowy moment zginajacy
_ mele —— 123 I .
Mgg=5.31 kN-m 1+435.12kN_1 =15.57 kN-m
265.55 kN

Poniewaz wystepuje tylko obciazenie osiowe, stup jest $ciskany i

As,min

A(Zoy) = = 096 sz

— — 2
Aoy > Acmin—2.96 cm? > 1.92 e[ = > Awon =0 cm

Catkowite zbrojenie podtuzne stupa (z = Ajng = Aszox) + Aszoy)

obu ptaszczyzn zginania, z Ajong = 2.96 cm? + 0 cm? = 2.96 cm?
uwzglednieniem skregcania)

Advance Design RC Column 2025
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Projekt: SEUP S-1 Data: 10-28-2025

Zbrojenie podtuzne w shupie Atong = Max(A min; Aszox) + Aszoy))
Ajone =Max(1.92 cm?; 2.96 cm?) = 2.96 cm?

Metoda sztywnosci nominalnej (EN 1992-1-1, 5.8.7)
Sztywnos$¢ betonu Sztywnos¢ stali | Ogélem Sily drugiego rzedu
Typ Komb (pef Kc Ic Ks Is EI MEd As,req Amin
(cm?) (cm?) (MPa) | (kN-m) | (cm?) | (cm?)
7Z0Y 102 2.23 0.01 128000 1 233.63 0.85 0 0.96 1.92
70X 102 2.23 0.02 46080 1 170.97 0.55 15.57 2.96 1.92

3.1 Weryfikacja krzywymi interakcji

Krzywa interakcji 3D
N [kN]

A

1681,64

-117,03

Krzywa interakcji M-N Krzywa interakcji Mx-My
AN [kN]
N 1681,64
Mx 0

My [kN"m1 My 48,41 vy 93,74

N 527,55 My -0
Mx 1,11 > .
My -61,43 Mx 93,74 Mx [kN-m]
N 529,53 . My -0
Mx -1,53 M [kN-m]
My 61,11 g
-349,67
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Projekt: SEUP S-1 Data: 10-28-2025
Wytezenie dla kombinacji wymiarujacych
Komb Typ obwiedni Nz Mx My Kat Zweryfikow
ane
(kN) (kN-m) | (kN-m) ©)
102 Nz Max 265.55 0 15.57 90 Tak
101 Nz Min 182.44 0 8.22 90 Tak
102 Mx Max 246.3 0 13.38 90 Tak
102 Mx Min 246.3 0 13.38 90 Tak
102 My Max 265.55 0 15.57 90 Tak
101 My Min 182.44 0 8.22 90 Tak
102 Obwiednia X 265.55 0 15.57 90 Tak
102 Obwiednia Y 265.55 0 15.57 90 Tak
Rzeczywiste zbrojenie podluzne
Polozenie Zbrojenie
Strefa $rodkowa 4 x 16 (8.04 cm?), Dlugos¢ = 5660 mm
Gora shupa 4 x 16 (8.04 cm?), Dtugos¢ = 1799 mm
4 Zbrojenie poprzeczne

4.2

Minimalne zalecenia konstrukcyjne

Zbrojenie poprzeczne jest zdefiniowane zgodnie z §9.5.3 normy EN 1992-1-1, z uwzglgdnieniem strefy

krytycznej w dolnej i gornej czesci stupa.

Strefa srodkowa

Srednica zbrojenia poprzecznego

Rozstaw maksymalny strzemion

Strefa krytyczna

Rozstaw maksymalny strzemion jest rowny 0.6 maksymalnego rozstawu w strefie sSrodkowe;.

4.1

Weryfikacja Scinania

@, > Max 6q)mm =6 mm

1, max

4

20 : (Dl,min
s < MinjMin(a;b)
400 mm

Weryfikacja Scinania i wymiarowanie zbrojenia na $cinanie odbywa si¢ zgodnie z 6.2 z EN 1992-1-1.

Rzeczywiste zbrojenie poprzeczne

Polozenie Zbrojenie

Zestaw 1 12 x g6 / 120 mm
Zestaw 2 11 X g6 /244 mm
Zestaw 3 12 x @6/ 120 mm

5 Obwiednie

First order efforts for envelopes

codni N M, M v, v
ID ?Vl;,vt‘;;g:lil: Polozenie ' '
(kN) [ (kN-m) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN)
102 ATheoY Dot 265.55 0 0 0 0
102 ATheoX Dot 265.55 0 0 0 0
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Projekt: SEUP S-1 Data: 10-28-2025
First order efforts for envelopes
D (v)vl;vtg:g:‘l‘:‘ Polozenie| i " i e "
(kN) | (kN-m) [ (kN-m) | (kN-m) [ (kN) (kN)

101 TyMax Dot 0 0 0 0 0 0
101 TxMax Dot 0 0 0 0 0 0
101 MyMin Dot 182.44 0 0 0 0 0
102 MxMin Dot 246.3 0 0 0 0 0
102 MyMax Dot 265.55 0 0 0 0 0
102 MxMax Dot 246.3 0 0 0 0 0
101 NMin Dot 182.44 0 0 0 0 0
102 NMax Dot 265.55 0 0 0 0 0

Sily wymiarujace (z uwzglednieniem efektow drugiego rzedu) i mimosrody dla obwiedni
D Obwi?dn.ia € €1x €y €x € Mg, L\

wytezenla = m) | (nm) | (nm) | (nm) | (mm) | &N-m) | (kN-m)
102 ATheoY 20 -0 -0 39 0 0 15.57
102 ATheoX 20 -0 -0 39 0 0 15.57
101 TyMax 0 0 0 0 0 0 0
101 TxMax 0 0 0 0 0 0 0
101 MyMin 20 -0 -0 25 0 0 8.22
102 MxMin 20 -0 -0 34 0 0 13.38
102 MyMax 20 -0 -0 39 0 0 15.57
102 MxMax 20 -0 -0 34 0 0 13.38
101 NMin 20 -0 -0 25 0 0 8.22
102 NMax 20 -0 -0 39 0 0 15.57
Zbrojenie teoretyczne dla obwiedni
D Obwifedn.ia Along.x Alongy Ay Ay Ajong,torsion Ay torsion
Wytezenia (cm?) (cm?) (cm?*/m) (cm?*/m) (cm?) (cm?*/m)
102 ATheoY 2.96 0 0 0 0 0
102 ATheoX 2.96 0 0 0 0 0
101 TyMax 0 0 0 0 0 0
101 TxMax 0 0 0 0 0 0
101 MyMin 2.96 0 0 0 0 0
102 MxMin 2.96 0 0 0 0 0
102 MyMax 2.96 0 0 0 0 0
102 MxMax 2.96 0 0 0 0 0
101 NMin 2.96 0 0 0 0 0
102 NMax 2.96 0 0 0 0 0
Advance Design RC Column 2025 Strona 9z 10
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Projekt

NADPROZE N-1

(- GRAITEC

GRAITEC INNOVATION

WWwWw.graitec.com

17 Burospace 91572 Biévres

Adres
Raport
Projektant Data
Sprawdzajgcy Data
Rewizja Rysunek T

Belka zelbetowa

1 Opis geometrii

1.3 Element liniowy - sel: 4100

1.6 Element liniowy - sel: 4100

Przesto: 1

Przesto: 2

Dlugosé L =4100 mm
Szerokos¢ belki b,, =400 mm
Wysoko$¢ belki H =400 mm

Szeroko$¢ lewej podpory brs=240 mm

Szeroko$¢ prawej podopry brs =240 mm

2 Obciazenia i kombinacje

Opis przypadkéw obcigzenia

D Tytul

¥,

b 4

1

b 4

2

TeQu YsTR

YEQU,Fav

YSTR,Fav

1 G

1.1 1.35

0.9

1

Advance Design RC Beam 2025
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025
Opis kombinacji
ID Kombinacja Kod Typ
101 1x[1 G] ECELUSTR SGN
102 1.35x[1 G] ECELUSTR SGN
103 1x[1 G] ECELSCQ SGU
104 1x[1 G] ECELSFQ SGU
105 1x[1 G] ECELSQP SGU
3 Zalozenia ogdlne

Obliczenia zbrojenia:
Obciazenia i kombinacje:

Obliczenia zbrojenia podtuznego:

Obliczenia zbrojenia poprzecznego:

Beton:

Schemat zbrojenia:

Parametry sejsmiczne:

Odpornos¢ ogniowa:
Cigzar wlasny:

Rodzaj przekroju:
3.1 Lokalizacja

Lokalizacja
Typ elementu
Nr elementu
Pozycja
Rysunek
Poziom

Wspotrzedne

3.2 Jednostki

Dhugosc¢

Sity

Momenty

Naprezenia

Katy

Powierzchnie zbrojenia

Szerokos¢ rozwarcia rys

Advance Design RC Beam 2025

EN 1992-1-1/EN 1992-1-2.
EN 1990/ EN 1991.

EN 1992-1-1/6.1 - Metoda zredukowanego momentu granicznego

Metoda standardowa (EN 1992-1-1/§6.2.2 / §6.2.3)

Beton bez dodatku pytu krzemionkowego

Beton zwyktly

Wykres naprezenie-odksztalcenie z pozioma galezia

Brak definicji sejsmiki
Srednia ciggliwos¢
Belka gtowna.

RO

Uwaga - nie uwzgledniono cig¢zaru wlasnego.

Wymiarowanie przekroju teowego.

Polska

Belka standardowa
1

Belka 1, Poziom 1
T

0 mm

Xi=0mm; Y:i=0mm; Z: =0 mm

X2=8680 mm; Y2 =0 mm; Z> =0 mm

mm
kN

kKN m

MPa (N/mm?)
cm?

mm
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Projekt:

NADPROZE N-1

33 Materialy
Beton Przesto 1
(EN 1992-1-1/3.1) Klasa betonu: C20/25
T . Przeslo 2
Fer g = e Klasa betonu: C20/25
£, =20 MPa
fea| f 20 MP
¢ = .k Y MPa
r’r f,—-— fog = 0lc : 1x 4 14.29 MPa
r; fum = 0.30 - (f0)*°
! fum = 0.30x(20 MPa)** =2.21 MPa
f 0.3
* E..=22000 MPa - |-=
a £r2 Eeuz £ 10
0.3
Eepy = 22000 MPax 281—1\(’)%

Klasa stali

(EN 1992-1-1/ Cze¢$é 3 / Aneks C)

o &
kfyr |
fy
fye

-
=

fud Suk ©

Advance Design RC Beam 2025

Ecm =29961.95 MPa
En = 2%o

Ex = 3.5%o0
p, =0 kg/m3

SGN: y,=14
SGN-A: y =12
SGN-S:  y =12

Przesto 1

Stal zbrojenia podluznego: BS00A
Stal zbrojenia poprzecznego: BS00A
Przesto 2

Stal zbrojenia podluznego: BS00A
Stal zbrojenia poprzecznego: BS00A
fye =500 MPa

f
fq= Min{k : YL“; fyk}

. 500 MP
fyd = Mll’l{l OSXTsa,

fywk =500 MPa
Klasa ciggliwosci: A

Es =200000 MPa

Euk = 25%o0

€41 = 0.9e = 0.9x25 =22.5%0
Wykres z poziomg gal¢zig
k=1.05

SGN: y,=1.15

SGN-A: y =1

SGN-S: y =1

Data:

500 MPa} =434.78 MPa

10-27-2025
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

Otulina
Gora Dot Bok
Otulina Crom Cnind Otulina Crom Crnind Otulina Crom Cninb
Przesto . . .
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 30 26 16 30 26 16 30 20 16
2 30 26 16 30 26 16 30 20 16
Otulina minimalna dla trwato$ci Cmingur = 10 mm (4.4.1.2 (5))
Tolerancja wykonania Acgey =10 mm (4.4.1.1 2(P))
Tolerancja bezpieczenstwa Acqury =0 mm (4.4.1.2 (6))
Redukcja dla stali nierdzewnej AcCgyrse =0 mm (4.4.1.2 (7))
Redukcja dla dodatkowego ACquraaa =0 mm (4.4.1.2 (8))
zabezpieczenia

4 Wspotezynnik pelzania

Obliczanie wspotczynnika petzania odbywa si¢ zgodnie z Zalacznikiem B normy EN 1992-1-1.

Wilgotno$¢ wzgledna RH=50%

Czas poczatkowego obciazenia (w to =28

dniach)

Wspotczynnik zalezny od rozwoju t=co—f (tt)=1.0
pelzania w czasie

Przeslo 1

Miarodajny wymiar elementu (B.6) ho = 2Ac _ 2x1600 cm? _ 5y
u 1600 mm

1-RH _, 1-50 %
0.13/hy 0.1x3/200
Wplyw wytrzymatosci betonu (B.4) B(fn) = 168 _ 168 _5 5

Wplyw wilgotnosci (B.3a) 0. =1+ -185
RH -

Vim V28

Wiek betonu w chwili obcigzenia to, z 9 « 9 0
uwzglednieniem typu cementu (B.9), w toc=to*|-——5 + 1} =28 x[il_z +1| 20.5
dniach 2+ (to) 2+28

to‘c = 28
Wplyw wieku betonu (B.5) )= 1 _ 1 —0.49

P =517 ()™ 0.1+(28)%
Podstawowy wsp. pelzania (B.2) Py =Ppy  Blem) - B(to) = 1.85x3.17x0.49 = 2.88
Wspolczynnik pelzania (B.1) P(t,to)) =@, - P(t,to) =2.88x1=2.88
Przesto 2
Miarodajny wymiar elementu (B.6) ho = 2Ac _ 2x1600 cm? _ 5y

u 1600 mm

Wplyw wilgotnosci (B.3a) 1-RH 1-50 %

O, = 1+ =1+ ———=1.85

i 0.14/hg 0.1x3/200
Wplyw wytrzymalosci betonu (B.4) B(fm) = 168 _ 168 _3 5
At V28T

Wiek betonu w chwili obcigzenia to, z 9 9 0
uwzglednieniem typu cementu (B.9), w loc=tlo- [—12 + 1} =28 X[ =+ 1} >0.5
dniach 2+ (to) 2+28

t(),c = 28
Wpltyw wieku betonu (B.5) 1 1

to) = = =0.49

P =517 (t)™  0.1+(28)"
Podstawowy wsp. pelzania (B.2) Py = Ppyy - Blfem) - P(to) =1.85x3.17x0.49 = 2.88
Wspolezynnik pelzania (B.1) P(t,to) = @, - P(t,to) =2.88x1=2.88
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

5 Sily wewnetrzne

Tabela zbiorcza

W ponizszej tabeli przedstawiono dane odpowiadajgce kombinacjom SGN i SGU.

Przeslo - Przekrdj Rzedna Strona Med Meae M Mo Vi Tea
(mm) (kN-m) | (kN-m) | (kKN-m) | (kN-m) [ (kN) | (kN-m)
1 - Lewa podpora 0 Gora -8.87 -6.57 -6.57 -6.57 75.81 0
Dot -0 -0 -0 -0 0 0
1 - Prawa podpora 4100 Gora | -87.42 | -64.75 | -64.75 | -64.75 0 0
Dot -0 -0 -0 -0 -117.49 0
1 - Max M (dot) 1517 Gora -0 -0 -0 -0 4.29 0
Dot 59.16 | 43.82 43.82 43.82 0 0
1-Max V 4100 Gora | -87.42 | -64.75 | -64.75 | -64.75 0 0
Dot -0 -0 -0 -0 -117.49 0
1 - Max wk 4100 Gora | -87.42 | -64.75 | -64.75 | -64.75 0 0
Dot -0 -0 -0 -0 -117.49 0
1 - Maksymalne 4100 Gora | -87.42 | -64.75 | -64.75 | -64.75 0 0
naprezenie w betonie
Dot -0 -0 -0 -0 -117.49 0
1 - Max naprezenie w stali| 4100 Gora | -87.42 | -64.75 | -64.75 | -64.75 0 0
Dot -0 -0 -0 -0 -117.49 0
1 - Max ugigcie 0 Gora -8.87 -6.57 -6.57 -6.57 75.81 0
Dot -0 -0 -0 -0 0 0
2 - Lewa podpora 0 Gora -87.42 | -64.75 | -64.75 | -64.75 | 117.49 0
Dot -0 -0 -0 -0 0 0
2 - Prawa podpora 4100 Gora -8.87 -6.57 -6.57 -6.57 0 0
Dot -0 -0 -0 -0 -75.81 0
2 - Max M (doh) 2583 Gora -0 -0 -0 -0 0 0
Dot 59.16 | 43.82 43.82 43.82 -4.29 0
2-MaxV 0 Gora | -87.42 | -64.75 | -64.75 | -64.75 | 117.49 0
Dot -0 -0 -0 -0 0 0
2 - Max wk 0 Gora | -87.42 | -64.75 | -64.75 | -64.75 | 117.49 0
Dot -0 -0 -0 -0 0 0
2 - Maksymalne 0 Gora | -87.42 | -64.75 | -64.75 | -64.75 | 117.49 0
naprezenie w betonie

Dot -0 -0 -0 -0 0 0
2 - Max napre¢zenie w stali 0 Gora -87.42 | -64.75 | -64.75 | -64.75 | 117.49 0
Dot -0 -0 -0 -0 0 0
2 - Max ugiecie 0 Goéra | -87.42 | -64.75 | -64.75 | -64.75 | 117.49 0
Dot -0 -0 -0 -0 0 0

5.1 Obwiednia kombinacji SGN
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

[kN]

117,49

-117,49

[kN-m]

-87,42

-8,87 -8,87

1.3 Element liniowy - se .6 Element liniowy - sel

59,16 59,16

5.2 Obwiednia kombinacji SGU

[kN]
87,03

56,15

-87,03
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

[kN-m]
-64,75

_6157 .. .. —6/57

>~ 1.3 Element liniowy - se . .6 Element liniowy -sel 4
85 %
43,82 43,82
6 Zbrojenie podluzne
[cm?]
10,05
/86 2,86

1, | 1.3 ent liniowy ment liniowy-sel [18

(

]-,8\—/_/
3,02 4,0 /5\ 40

10,05 10,05

Zbrojenie jest obliczane, biorgc pod uwage moment obliczeniowy, ktory jest inny niz moment zginajacy od
przypadkow, zgodnie z 9.2.1.3, rysunek 9.2, od EN 1992-1-1.

Zbrojenie podluzne

Polozenie Momenty zginajace Zbrojenie
.. | Rzedna Mg, | Mgq . | Teor. | Rzecz.| Min
Przeslo - Przekroj Komb | Strona Wytez.
(mm) (kN -m)|(kN - m) (em?) [ (em?) | (cm?)
1 - Lewa podpora 0 102 Gora | -8.87 | -37.8 [23.48%| 1.8 2.86 1.8
1 - Prawa podpora 4100 102 Goéra | -87.42|-121.03172.23 % | 6.21 | 10.05 1.8
1 - Max M (dot) 1517 102 Dot 59.16 [ 136.34143.39 %| 4.09 | 10.05 1.8
2 - Lewa podpora 0 102 Gora | -87.42 |-121.03172.23 %| 6.21 | 10.05 1.8
2 - Prawa podpora 4100 102 Gora | -8.87 | -37.8 [23.48%| 1.8 2.86 1.8
2 - Max M (dot) 2583 102 Dot 59.16 [136.34143.39 %| 4.09 | 10.05 1.8

Rzeczywiste zbrojenie podluzne

Przesto Polozenie | Rodzina Zbrojenie
{ Dot 1 5 %16 (10.05 cm?)
Gora 1 2 x ¢g16 (4.02 cm?)
5 Dot 1 5% g16 (10.05 cm?)
Gora 1 2 x g16 (4.02 cm?)
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025
Rzeczywiste zbrojenie podluzne nad podporami
Podpora | Rodzina Zbrojenie
1 1 3 X 16 (6.03 cm?)
2 1 5 x 16 (10.05 cm?)
3 1 3 x 916 (6.03 cm?)

Wartos¢ wysokosci uzytecznej (d) jest okreslana automatycznie zgodnie z rzeczywistym zbrojeniem

przekroju.

6.1 Obliczenia szczegotowe
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Projekt:

Przesto

Kombinacja

Moment wymiarujacy

NADPROZE N-1 Data:

1.3 Element liniowy - sel, Przekroj Max M (dot), Polozenie

1517 mm, (Pre¢ty dolne)
SGN102 : 1.35x[1 G]
Mgs =-59.16 kN-m

Wymiary przekroju by =400 mm
H =400 mm
Mimosrod M —59.16 KN-m
e=—=—""—"—"——=21809 mm
NEgg —2.71 kN
Vy=H ¢ =300Mm _ 5y — 146 mm
2 2
V.= % —Cp= 4002mm —30mm =170 mm
Moment zginajacy od zbrojenia _ H
rozcigganego Meir =Mea + Neo{ d = 5
Mggs =—59.16 kKN-m + (—2.71 kN)x<346 mm — 4002“““)
MEdA = —5955 kNm
Warto$¢ momentu zredukowanego ’MEd A] ]—59,55 kN-m‘
o= 5T £, 200 mmx(346 mm)’x14.29 MPa
Moment zredukowany My, =0.37
Zbrojenie $ciskane nie jest wymagane p <p. :0.09<0.37
Os$ obojet 1
$ obojetna Xr:X,(l_m)
x = gex(1- VI=20.09) € [0;1] > x, = 0.1
Ramig sit wewnetrznych zo=d-(1-0.51-%,)
Zp = 346 mmx(1 — 0.5x0.8x0.11) =330 mm
Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym o, = 434.78 MPa
Powierzchnia zbrojenia rozcigganego |MEdA| ‘—59.55 kN-m\
Ay = = =4.15 cm?
Zy-0s 330 mmx434.78 MPa
Al = A52
A2 = Asl
N
Ay s N
yd
Powierzchnia zbrojenia gérnego A;=A,=0cm?
Powierzchnia zbrojenia dolnego |Niq| |-2.71 kN|
= —_—_ = 2 E— 2
Ay=A, Ty 4.15 cm 13478 MPa 4.09 cm

Minimalny i maksymalny udziat procentowy zbrojenia podtuznego w belce jest okreslony w art. 9.2.1.1 z
EN 1992-1-1
Minimalny procent (9.1N) f

0.26;—““ -by-d
As,mm = Max 00013bw : d

2.21 MPa
0.26xmx400 mmx346 mm

Asmin =Max|0 1013%400 mmx346 mm

A min=1.8 cm?
Nosénos¢ na zginanie Mps=136.34 kN-m

Weryfikacja zginania |ME4| <|Mgg] : [-59.16 kN-m| < [136.34 kN-m

Wytezenie 43.39 % (OK)
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

Przesto 1.3 Element liniowy - sel, Przekroj Prawa podpora, PoloZenie
4100 mm, (Prety gérne)
Kombinacja SGN102 : 1.35x[1 G]
Moment wymiarujacy Mgy =87.42 kN-m
Wymiary przekroju by =400 mm
H =400 mm
Mimosrod Mes  87.42 kN-m
=—=——""—"=-32228
“TNm  —271kN mm
Vp= % —c = 400% —54 mm =170 mm
Vo= o, = 20000 _ 30 i =146 mm
Moment zginajacy od zbrojenia H
rozcigganego Meaa = Mga — Niox{ d — 2
— 400 mm
MEgga =87.42 kKN-m — (—2.71 kN)x{ 346 mm — —
MEdA =87.81 kN-m
Warto$¢ momentu zredukowanego [Mgaa | 87.81 kN-m| 013
Moo= T £, 400 mmx(346 mm)x14.29 MPa -
Moment zredukowany My, =0.37

Zbrojenie $ciskane nie jest wymagane p_ <p. :0.13<0.37

OS$ obojet 1
S 0bojetna Xr:X'(l_m>

1 . —
%= 5 (1= VI=2x0.13) €[0:1] > x, = 0.17
Ramig sit wewnetrznych zo=d-(1-0.51-%,)

2y =346 mmx(1 — 0.5x0.8x0.17) =322 mm

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym o, =434.78 MPa

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego |MEdA‘ ‘87.81 kN .m‘
s1= = =6.27 cm?
7,6, 322 mmx434.78 MPa
A=Ay
A=Ay
N
A | NEq|
yd
Powierzchnia zbrojenia gornego |NEd| —2.71 kN
= —_ = 2_ . - 2
A=A » 6.27 cny 13478 MPa 6.21 cmy
Powierzchnia zbrojenia dolnego Ay=A,=0cm?

Minimalny i maksymalny udziat procentowy zbrojenia podluznego w belce jest okreslony w art. 9.2.1.1 z
EN 1992-1-1

Minimal t (9.1N i
inimalny procent ( ) 0'26fi‘§Lm by-d
_ k
Asain=Maxig 0513}, g
0.26XLMP:><400 mmx346 mm

Asain =Maxig 6013,400 mmx346 mm

Agmin =1.8 cm?
Nosénos¢ na zginanie Mpq=121.03 kN-m
Weryfikacja zginania |MEg| <|Mgg| : [87.42 kKN-m| <[121.03 kN-m
Wytezenie 72.23 % (OK)
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

Przesto 1.3 Element liniowy - sel, Przekroj Lewa podpora, Polozenie 0
mm, (Prety gérne)
Kombinacja SGN102 : 1.35x[1 G]
Moment wymiarujacy Mg =8.87 kN-m
Wymiary przekroju by =400 mm
H =400 mm
Mimosrod Me:  8.87 KN-m
=—=—F"7——=-3271
©TNm  —271kN mm
Vp= % —c = 400% —54 mm =170 mm
Vo= o, = 20000 _ 30 i =146 mm
Moment zginajacy od zbrojenia H
rozcigganego Mgqs = Mpg — Neox{ d — 2
— 400 mm
MEgga =8.87 kN-m — (—2.71 kN)x{ 346 mm — —5
MEdA = 927 kN'm
Warto$¢ momentu zredukowanego [Migaa | 9.27 kN-m| 00
= = =V. 1
Hou b-d*-f., 400 mmx(346 mm)’x14.29 MPa
Moment zredukowany My, =0.37

Zbrojenie $ciskane nie jest wymagane p_ <p,. :0.01<0.37

OS$ obojet 1
S 0bojetna Xr:X'(l_m>

X = grx(1—- VI=20.01) €[0:1] > x, = 0.02
Ramig sit wewnetrznych zo=d-(1-0.51-%,)
2y =346 mmx(1 — 0.5x0.8x0.02) = 344 mm

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym o, =434.78 MPa

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego |MEdA‘ ‘9,27 kN .m’
s1= = =0.62 cm?
7,6, 344 mmx434.78 MPa
A=Ay
Az = Asz
N
A |NEd|
yd
Powierzchnia zbrojenia gérnego |NEd| —2.71 kN
= —_ = 2_ - - 2
A=A » 0.62 cm 13478 MPa 0.56 cm’
Powierzchnia zbrojenia dolnego Ay=A,=0cm?

Minimalny i maksymalny udziat procentowy zbrojenia podluznego w belce jest okreslony w art. 9.2.1.1 z
EN 1992-1-1

Minimal t(9.1IN :
inimalny procent ( ) 0'26fi‘§Lm by-d
_ k
Asain=Maxig 0513}, g
0.26XLMP:><400 mmx346 mm

Asain =Maxig 6013,400 mmx346 mm

Agmin =1.8 cm?
Nosénos¢ na zginanie Mgs=37.8 KN-m
Weryfikacja zginania |Ma| < [Mgq| : [8.87 kN-m| <|37.8 kN-m
Wytezenie 23.48 % (OK)
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Projekt:

Przesto

Kombinacja

Moment wymiarujacy

NADPROZE N-1

Data:

10-27-2025

1.6 Element liniowy - sel, Przekroj Max M (dot), Polozenie

2583 mm, (Pre¢ty dolne)
SGN102 : 1.35x[1 G]
Mgs =-59.16 kN-m

Wymiary przekroju by =400 mm
H =400 mm
Mimosrod M —59.16 KN-m
e=—=—""—"—"——=21809 mm
NEgg —2.71 kN
Vy=H ¢ =300Mm _ 5y — 146 mm
2 2
V.= % —Cp= 4002mm —30mm =170 mm
Moment zginajacy od zbrojenia _ H
rozcigganego Meir =Mea + Neo{ d = 5
Mggs =—59.16 kKN-m + (—2.71 kN)x<346 mm — 4002“““)
MEdA = —5955 kNm
Warto$¢ momentu zredukowanego ’MEd A] ]—59,55 kN-m‘
o= 5T £, 200 mmx(346 mm)’x14.29 MPa
Moment zredukowany My, =0.37
Zbrojenie $ciskane nie jest wymagane p <p. :0.09<0.37
Os$ obojet 1
$ obojetna Xr:X,(l_m)
x = gex(1- VI=20.09) € [0;1] > x, = 0.1
Ramig sit wewnetrznych zo=d-(1-0.51-%,)
Zp = 346 mmx(1 — 0.5x0.8x0.11) =330 mm
Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym o, = 434.78 MPa
Powierzchnia zbrojenia rozcigganego |MEdA| ‘—59.55 kN-m\
Ay = = =4.15 cm?
Zy-0s 330 mmx434.78 MPa
Al = A52
A2 = Asl
N
Ay s N
yd
Powierzchnia zbrojenia gérnego A;=A,=0cm?
Powierzchnia zbrojenia dolnego |Niq| |-2.71 kN|
= —_—_ = 2 E— 2
Ay=A, Ty 4.15 cm 13478 MPa 4.09 cm

Minimalny i maksymalny udziat procentowy zbrojenia podtuznego w belce jest okreslony w art. 9.2.1.1 z
EN 1992-1-1
Minimalny procent (9.1N) f

0.26;—““ -by-d
As,mm = Max 00013bw : d

2.21 MPa
0.26xmx400 mmx346 mm

Asmin =Max|0 1013%400 mmx346 mm

A min=1.8 cm?
Nosénos¢ na zginanie Mps=136.34 kN-m

Weryfikacja zginania |ME4| <|Mgg] : [-59.16 kN-m| < [136.34 kN-m

Wytezenie 43.39 % (OK)
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

Przesto 1.6 Element liniowy - sel, Przekroj Prawa podpora, PoloZenie
4100 mm, (Prety gérne)
Kombinacja SGN102 : 1.35x[1 G]
Moment wymiarujacy Mg =8.87 kN-m
Wymiary przekroju by =400 mm
H =400 mm
Mimosrod Me:  8.87 KN-m
=—=—F"7——=-3271
©TNm  —271kN mm
Vp= % —c = 400% —54 mm =170 mm
Vo= o, = 20000 _ 30 i =146 mm
Moment zginajacy od zbrojenia H
rozcigganego Meaa = Mga — Niox{ d — 2
— 400 mm
MEgga =8.87 kN-m — (—2.71 kN)x{ 346 mm — —5
MEdA = 927 kN'm
Warto$¢ momentu zredukowanego [Migaa | 9.27 kN-m| 00
= = =V. 1
Hou b-d*-f., 400 mmx(346 mm)’x14.29 MPa
Moment zredukowany My, =0.37

Zbrojenie $ciskane nie jest wymagane p_ <p,. :0.01<0.37

OS$ obojet 1
S 0bojetna Xr:X'(l_m>

X = grx(1—- VI=20.01) €[0:1] > x, = 0.02
Ramig sit wewnetrznych zo=d-(1-0.51-%,)
2y =346 mmx(1 — 0.5x0.8x0.02) = 344 mm

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym o, =434.78 MPa

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego |MEdA‘ ‘9,27 kN .m’
s1= = =0.62 cm?
7,6, 344 mmx434.78 MPa
A=Ay
Az = Asz
N
A |NEd|
yd
Powierzchnia zbrojenia gérnego |NEd| —2.71 kN
= —_ = 2_ - - 2
A=A » 0.62 cm 13478 MPa 0.56 cm’
Powierzchnia zbrojenia dolnego Ay=A,=0cm?

Minimalny i maksymalny udziat procentowy zbrojenia podluznego w belce jest okreslony w art. 9.2.1.1 z
EN 1992-1-1

Minimal t(9.1IN :
inimalny procent ( ) 0'26fi‘§Lm by-d
_ k
Asain=Maxig 0513}, g
0.26XLMP:><400 mmx346 mm

Asain =Maxig 6013,400 mmx346 mm

Agmin =1.8 cm?
Nosénos¢ na zginanie Mgs=37.8 KN-m
Weryfikacja zginania |Ma| < [Mgq| : [8.87 kN-m| <|37.8 kN-m
Wytezenie 23.48 % (OK)

Advance Design RC Beam 2025 Strona 13z 27



Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

Przesto 1.6 Element liniowy - sel, Przekroj Lewa podpora, Polozenie 0
mm, (Prety gérne)
Kombinacja SGN102 : 1.35x[1 G]
Moment wymiarujacy Mgy =87.42 kN-m
Wymiary przekroju by =400 mm
H =400 mm
Mimosrod Mes  87.42 kN-m
=—=——""—"=-32228
“TNm -271kN mm
Vp= % —c = 400% —54 mm =170 mm
Vo= o, = 20000 _ 30 i =146 mm
Moment zginajacy od zbrojenia H
rozciaganego Mgaa =M — Neax{ d - 2
— 400 mm
MEgga =87.42 kKN-m — (—2.71 kN)x{ 346 mm — —
MEdA =87.81 kN-m
Warto$¢ momentu zredukowanego |MEd A| |87 .81 kN~m| 013
Moo= T £, 400 mmx(346 mm)x14.29 MPa -
Moment zredukowany My, =0.37

Zbrojenie $ciskane nie jest wymagane p_ <p. :0.13<0.37

OS$ obojet 1
S 0bojetna Xr:X'(l_m>

1 . —
%= 5 (1= VI=2x0.13) €[0:1] > x, = 0.17
Ramig sit wewnetrznych zo=d-(1-0.51-%,)

2y =346 mmx(1 — 0.5x0.8x0.17) =322 mm

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym o, =434.78 MPa

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego |MEdA‘ ‘87.81 kN .m‘
s1= = =6.27 cm?
7,6, 322 mmx434.78 MPa
A=Ay
A=Ay
N
A | NEq|
yd
Powierzchnia zbrojenia gornego |NEd| —2.71 kN
= —_ = 2_ . - 2
A=A » 6.27 cny 13478 MPa 6.21 cmy
Powierzchnia zbrojenia dolnego Ay=A,=0cm?

Minimalny i maksymalny udziat procentowy zbrojenia podluznego w belce jest okreslony w art. 9.2.1.1 z
EN 1992-1-1

Minimal t (9.1N i
inimalny procent ( ) 0'26fi‘§Lm by-d
_ k
Asain=Maxig 0513}, g
0.26XLMP:><400 mmx346 mm

Asain =Maxig 6013,400 mmx346 mm

Agmin =1.8 cm?
Nosénos¢ na zginanie Mpq=121.03 kN-m
Weryfikacja zginania |MEg| <|Mgg| : [87.42 kKN-m| <[121.03 kN-m
Wytezenie 72.23 % (OK)
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Projekt:

7 Zbrojenie poprzeczne

7.1 Zalozenia dla zbrojenia na Scinanie

Wymiarowanie zbrojenia poprzecznego odbywa si¢ zgodnie z 6.2 z EN 1992-1-1.

Nie uwzgledniano bezposredniego przekazywania sity §cinajace;.

Obliczenia dla dlugosci z(cot ©) zgodnie z punktem 6.2.3(5) z EN 1992-1-1.

[cm2/m]
10,05

471\6

2,86

10-27-2025

10,05

i

NADPROZE N-1 Data:
10,05 10,05
7)54| |7,
2,86

1.3 Element liniowy - sel

1.6 Element liniowy - sel

Zbrojenie poprzeczne

Przesto - Przekroj Rzedna Komb Viare | Viae | Viamar | A | Aomin | Aswreat | Vias Wytez.
(mm) (kN) (cm*/m) (kN)
1-MaxV 4100 102 | 102.03 [ 50.95[ 491.71 | 7.54 | 2.86 | 10.05 [122.54|83.26 %
2-Max V 0 102 | 102.03 [ 5095 491.71 | 7.54 | 2.86 | 10.05 [122.54|83.26 %
Rzeczywiste zbrojenie poprzeczne
Przesto Pakiet Zbrojenie
1 10 x g6 / 100 mm
1 2 13 x @6/ 160 mm
3 10 x @6 / 100 mm
1 10 x g6 / 100 mm
2 2 13 x g6/ 160 mm
3 10 x g6 / 100 mm

Advance Design RC Beam 2025
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

7.2 Obliczenia szczegotowe

Weryfikacja $cinania i wymiarowanie zbrojenia na $cinanie odbywa si¢ zgodnie z 6.2 z EN 1992-1-1

Przesto 1.3 Element liniowy - sel, Przekr6j Max V, Wspélrzedna 4100
mm

Kombinacja 102 : 1.35x[1 G]
Przesto 1.6 Element liniowy - sel, Przekréj Max V, Wspélrzedna 0 mm
Kombinacja 102 : 1.35x[1 G]
Zredukowana obliczeniowa sita Vedrea =102.03 kKN
$cinajaca
Kat krzyzulca 0=45°
Ramig sit wewnetrznych z=0.9d =0.9x346 mm =311 mm
(6.2.2 (1)) Crae = w 0.18 _ 13

14
Wsp01c%ynq1k uzwgledniajacy k=14 /2()() mm _ 200 mm <2-k=176
wysokos¢ uzyteczna 346 mm
Stopien zbrojenia podtuznego, 2.37 cm?

— < =

(62.2(1) L= = 100 masig <002, =171

Minimalna no$no$¢ na $cinanie (6.3N) 1, =0.035-k**- /T = 0.035x1.76"*x+/20 = 0.37 MPa

Obliczeniowa warto$¢ wytrzymato$ci [Crac- k- (100p, - f4)" 4K - 6] by, -d
na $cinanie (6.2.2) & (6.2.b) Vrae=Maxq "0k Co.)- by -d

[0.13x1.76(100x1.71 %0x20)"” +
Voo = Max +0.15%0.02 MPa]x400 mmx346 mm
Rde (0.37 MPa + 0.15x0.02 MPa)x

x400 mmx346 mm
Vgae=50.95 kN
Wspotczynnik uwzgledniajacy stan Oep 0.02 MPa
naprezenia w sthupku $ciskanym O =1+ T, 4 50 MPa =
(6.11.aN)
Wspotczynnik redukcji wytrzymatosci £ 20
betonu zarysowanego przy §cinaniu =06 < 250> 0.6~ < 50) 0-55
(6.6N)
Obliczeniowa warto$¢ maksymalne;j sity v _ Oew-by-z-v £y
$cinajacej z uwagi na no$nosé Rdmax = cot(0) + tan(0)
krzyzulcow betonowych (6.9) _ 1x400 mmx311 mmx0.55x14.29 MPa

Viamas = cot(45 °) + tan(45 °)

Viamax =491.71 kKN
Przekroj betonowy spelnia wymagania  Vig,.q < Vegmae 102.03 kKN <491.71 kN
wymiar6w granicznych
Powierzchnia zbrojenia teoretycznego Asw VEdred
na $cinanie (6.8) M T ya - cOL(O)

A 102.03 kN
= 31T mmx434.78 MPaxcot(45 °)

Powierzchnia zbrojenia rzeczywistego <

ASSW =7.54 cm?/m

SW.

na $cinanie real =10.05 cm?/m

Obliczeniowa warto$¢ nos$nosci na v Aw 09.d-f 0
$cinanie z uwzglqdnieniem rzeczywisteJ Rds =\ =g Jreal” ywaxcot(6)

powierzchni zbrojenia na $cinanie, wzor Vias = 10.05 cm2/mx0.9x312 mmx434.78 MPaxcot(45 °)

6.8) Vias =122.54 kKN
Weryfikacja $cinania Vegred < Vras 1 102.03 kKN <122.54 kN
Wytezenie 83.26 % (OK)
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

7.3 Minimalne zalecenia konstrukcyjne

Minimalne zbrojenie poprzeczne jest definiowane zgodnie z 9.2.2 z EN 1992-1-1.

Minimalny procent
yP —0.08 Y1 _ .08x20 _ 972 %,

pw,min fka 500
Powierzchnia minimalna zbrojenia A 3 )
poprzecznego s )™ = Punin® b, - sin(or)

<Assw>min =0.72 %0x400 mmxsin(90) = 2.86 cm?/m

Maksymalny rozstaw wyznaczono zgodnie z 9.2.2 z EN 1992-1-1.
Smax =0.75-d =0.75x346 mm = 260 mm

Rozstaw maksymalny
8 Weryfikacja napre¢zen

8.1 Obwiednia kombinacji SGU-CHR

Naprezenie Sciskajace w betonie

[MPa]

;00,01 1.3 Element liniowy - s 0,01 1,6 Element liniowy - se1 0,0Q,0
0,01 0,01
1,17 1,17
7.50 20,00 MPa
Naprezenie rozciggajace w zbrojeniu
[MPa]
400,00 MPa
242,07
78,17 78,17
1.3 Element liniowy - sel L .6 Element liniowy - sel
145,58 145,58
400,00 MPa
8.2 Obwiednia kombinacji SGU-CZ

Naprezenie $ciskajace w betonie

Advance Design RC Beam 2025
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

[MPa]
;00,01 1.3 Element liniowy - s 0,01 1,6 Element liniowy - se1 0,0Q,0
0,01 0,01
1,17 1,17
250 20,00 MPa

Naprezenie rozciggajace w zbrojeniu

[MPa]
400,00 MPa
242,07
78,17 78,17
D\ 1.3 Element liniowy - sel L .6 Element liniowy - sel
145,58 145,58
400,00 MPa
8.3 Obwiednia kombinacji SGU-QP
Naprezenie $ciskajace w betonie
[MPa]
466 466 20,00 MPa
;00,01 1.3 Element liniowy - s 0,01 1,6 Element liniowy - sel 0,00,0
0,01 0,01
1,17 1,17
750 20,00 MPa

Naprezenie rozciggajace w zbrojeniu
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

[MPa]
400,00 MPa
242,07
78,17 78,17
1.3 Element liniowy - sel . .6 Element liniowy - sel
145,58 145,58
400,00 MPa
Tabela zbiorcza
W ponizszej tabeli przedstawiono dane dla obwiedni SGU.
Weryfikacja naprezen
Rze¢dna Naprezenia (MPa)
) . Typ
Prze¢slo - Przekroj 1= d . )
(mm) [obwiedni] o a, c, Wytez. G, Wytez.
CHR 3.88 25.88 7.5 137.48 % | 242.07 [60.52 %
1 - Maksymalne 4100 (074 7.5 |37.48 % | 242.07 |60.52 %
naprezenie w betonie 3.88 25.88

QP 3.88 25.88 7.5 137.48 % | 242.07 [60.52 %
CHR 3.88 25.88 7.5 137.48 % | 242.07 |60.52 %
1 - Max naprezenie w stalif 4100 CZ 3.88 25.88 7.5 |37.48 % | 242.07 160.52 %

QP 3.88 25.88 7.5 137.48 % | 242.07 |60.52 %
CHR 3.88 25.88 7.5 137.48 % | 242.07 [60.52 %

2 - Maksymalne 0 Ccz 7.5 |37.48 % | 242.07 160.52 %
naprezenie w betonie 3.88 25.88

QP 3.88 25.88 7.5 137.48 % | 242.07 [60.52 %
CHR 3.88 25.88 7.5 137.48 % | 242.07 |60.52 %
2 - Max naprezenie w stali 0 (674 3.88 25.88 7.5 |37.48 % | 242.07 160.52 %
QP 3.88 25.88 7.5 |37.48 %| 242.07 160.52 %

9 Weryfikacja zarysowania

Nie znaleziono okreslonych kombinacji SGU (quasi-statych). Weryfikacje przeprowadzono na podstawie
zdefiniowanych kombinacji SGU.

[mm] 0,4 mm

SD
[@8)
(O]

0,12 0,12

1.3 Element liniowy - se . .6 Element liniowy - sel

0,12

0,12
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025
W ponizszej tabeli przedstawiono dane dla obwiedni SGU.
Weryfikacja rozwarcia rys
Pozycja -
RZ dna y ‘l W (] W 0 Srmax 8sm gc A max b im
Przesto - Przekroj € przekroj o fobet . - : Wytez.
(mm) u (mm) | (mm) | (mm) | (%) | (mm) | (mm)
1 - Max wk 4100 Goéra | 0.35 0 340 1.03 0.35 04 |87.3%
2 - Max wk 0 Goéra | 0.35 0 340 1.03 0.35 04 | 873%
Obliczanie szerokos$ci rozwracia rys odbywa sie zgodnie z EN 1992-1-1, 7.3.4 (1).
Przesto 1.3 Element liniowy - sel, Przekroj Max wk, Rzedna 4100 mm,
Pozycja: gora
Kombinacja Obwiednia kombinacji SGU QS

Potozenie osi obojetnej

Rozciggana powierzchnia efektywna
otaczajaca zbrojenie rozciggane

(7.3.4(2), Rys. 7.1)

Rozstaw maksymalny rys
(7.3.4(3), 7.14)

Sieczny modut sprezystosci

Wspotczynnik zalezny od czasu trwania

Réznica miedzy srednimi
odksztatceniami

(7.3.4 (2))

Szerokos¢ rysy (7.3.4 (1))

Weryfikacja rozwarcia rys

Advance Design RC Beam 2025

x; =139 mm
Acer = b heep =400 mmx87 mm = 348.56 cm?

2.5(h—d)

heer = Min 1%

2.5%(400 mm — 312 mm)
400 mm — 139 mm

3
400 mm

2

= Min =87 mm

h
2

Ay 10.05cm? _
Poet = Aoy = 34856 cm2 ~ 003
Ks-c+k k- Ky D

pieff

S =Max); 3 4 _g)

3.4x38 mm + 0.8x0.5x0.42x1%%
1.3x(400 mm —139 mm)

:

E.., = 22000 MPax<28 11\(’)“’3

E _ 200000 MPa
Em  29961.95 MPa

S, max = Max

Simax = 340 mm

fum

Ecm =22000 MPa - ( 0

0.3
) =29961.95 MPa

=6.68

e =

fer
Gs—kt' ctm

(I+o.-p )

poeff
p.eff

E,

€m — &, = Max

o,
O.6ES

2.21 MPa
242.07 MPa — 0.4x 0.03

200000 MPa
242.07 MPa
0.6x————

200000 MPa

x(1+ 6.68x0.03)

&m — €. = Max

€un — €. =1.03 %o
Witop = Srmax * (Esm — €) =340 mmx1.03 %o = 0.35 mm

Wi top < Wiim: 0.35 mm < 0.4 mm

OK
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025

Przesto 1.6 Element liniowy - sel, Przekroj Max wk, Rzedna 0 mm,
Pozycja: gora

Kombinacja Obwiednia kombinacji SGU QS

Potozenie osi obojetne;j x; =139 mm

Rozciggana powierzchnia efektywna  Acerr = b heer =400 mmx87 mm = 348.56 cm?
otaczajaca zbrojenie rozciagane

2.5(h—d) 2.5%(400 mm — 312 mm)
(7.3.4(2), Rys. 7.1) -
heer = Min h;x — Min 400 mrn3 139 mm —87 mm
h 400 mm
2 2
_ Ay 10.05cm? _
Poet = Aoy = 34856 cmi ~ 003
Rozstaw maksymalny rys Ki-c+K Ky k- Kol
(7.3.4(3), 7.14) S tmax = Max 3. (h _ z) Poerr

3.4x38 mm -+ 0.8x0.5x0 4210 MM
Srmax = Max 0.03
: 1.3x(400 mm — 139 mm)

Simax = 340 mm

. . ;- 0.3
Sieczny modut sprezystosci E.. — 22000 MPa. < flc_g )

0.3
E.., = 22000 MPax(zgl—l\(/)[Pa> =29961.95 MPa

Wspotezynnik zalezny od czasu trwania , _ Es _ 200000 MPa _ o (o
" Ben 29961.95MPa

Roéznica migdzy $rednimi o fem )
odksztalceniami o~k . I+ 0e-p, )
(7.3.4(2) e —e.= Max E, _
Os
0.6Es

242.07 MPa — 0.4x2:2LMPa_ 1 | 6 6840.03)

0.03
e 200000 MPa
&m — & = Max 0.6 24207 MPa
0%300000 MPa

€m — €. =1.03 %o

Szerokos$¢ rysy (734 (1)) Wi top = Sr,max : (esm - 80) =340 mmx1.03 %o =0.35 mm
Weryfikacja rozwarcia rys Wictop < Wiim: 0.35 mm < 0.4 mm
OK

10 Obliczanie zakotwienia

Obliczanie zakotwienia
Numer . Fp o, Osq Ly rqa ] a, (i Oy 05 Lyg
reta Pozycja
: (kN) | (mm) | (MPa) | (mm) (mm)

1 Poczat.| 7.04 64 35 56 1 1 1 1 0.96 160
Koniec 0 64 0 0 1 1 1 1 0.94 160

6 Poczat. 0 64 0 0 1 1 1 1 0.94 160
Koniec| 7.04 64 35 56 1 1 1 1 0.96 160
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Projekt: NADPROZE N-1 Data: 10-27-2025
Obliczanie zakotwienia

Numer Pozycja F o, Osa Ly rqa O] 5 a3 Oy O |
preta (kN) | (mm) [ (MPa) [ (mm) (mm)

2 Poczat. 0 0 217.391 500 1 1 1 1 1 500

Koniec 0 0 434778 | 999 1 0.87 1 1 1 868

3 Poczat. 0 0 43478 1 999 1 0.87 1 1 1 868

Koniec 0 0 43478 | 999 1 0.87 1 1 1 868

7 Poczat. 0 0 43478 1 999 1 0.87 1 1 1 868

Koniec 0 0 217.391 500 1 1 1 1 1 500

Obliczenie zakotwienia: zakotwienie na krawedzi podpory.

Obliczania zakotwienia zostaly wykonane zgodnie z EN 1992-1, punkt 8.4.

11 Weryfikacja podpor

Weryfikacja naprezen podporowych i wymiarowanie zbrojenia podporowego odbywa sie zgodnie z 6.5 i
9.2.1.4/9.2.1.5 z EN 1992-1-1.

W ponizszej tabeli przedstawiono dane dla obwiedni SGN.

Weryfikacja podpér
Zbrojenie podporowe Naprezenie krzyzulcow betonowych
Przesto | Polozenie | Rzeczywiste Min 0' (o O, dmax L.
Wytezenie| Status
(cm?) (cm?) ©) (MPa) (MPa)
1 Z lewej 3.02 4.02 50.21 1.66 11.17 14.85 % OK
Z prawej 3.02 4.02 - 2.57 13.14 19.52 % OK
2 Z lewej 3.02 4.02 - 2.57 13.14 19.52 % OK
Z prawej 3.02 4.02 0 1.66 11.17 14.85 % OK
11.1  Weryfikacja naprezen na podporze
Przesto iowy - sel, podpora lewa, wspétrzedna 0 mm
Obwiednia SGN
Weryfikacja naprezen 0o < ORdmax
Maksymalne naprezenie, ktére moze by¢ Oramax =Ko - V' - fog=11.17 MPa
przytozone na krawedziach wezta (podpora
skrajna) (6.5.4(4b))
Napre¢zenie efektywne - F,
7 by -, -sin(0')
o= 1581 KN —1.66 MPa
400 mmx149 mmxsin(50.21 °)
Reakcja podporowa F,=75.81kN
Advance Design RC Beam 2025 Strona 22z 27



Projekt:

Szerokos¢ krzyzulca $ciskanego

Odlegtos¢ od dolnej krawedzi belki do
zbrojenia dolnego na osi podpory

Efektywna szeroko$¢ podpory

Ramig sit wewngtrznych

Nachylenie krzyzulca na podporze

Weryfikacja naprezen

Przesto
Obwiednia
Weryfikacja naprezen

Maksymalne napre¢zenie, ktére moze byc
przytozone na krawedziach wezta (podpora
posrednia) (6.5.4(4a))

Naprezenie efektywne

Reakcja podporowa

Weryfikacja naprezen

Przesto
Obwiednia
Weryfikacja naprezen

Maksymalne napre¢zenie, ktore moze by¢
przytozone na krawedziach wezta (podpora
posrednia) (6.5.4(4a))

Naprezenie efektywne

Reakcja podporowa

Weryfikacja naprezen

Przesto
Obwiednia
Weryfikacja naprezen

Maksymalne naprezenie, ktére moze by¢
przylozone na krawedziach wezta (podpora
skrajna) (6.5.4(4b))

Naprezenie efektywne

Reakcja podporowa

Advance Design RC Beam 2025

NADPROZE N-1

Data:

a,=2-8-cos(0") + a, - sin(0")

a, = 2x49 mmxcos(50.21 °) + 111 mmxsin(50.21 °)

a, =149 mm

Diong
2

) = byypport — Craa — 2+ So =111 mm

=49 mm

S0 = Chottom 1 eransv +

2=0.9-d=0.9-(H-s)
2=0.9 X (400 mm — 49 mm) =315 mm

COt(G'): ﬂ + g+ @ + @
2Z Z 2
y= lllmm 11
cot(0) = %315 mm +49 mm X T + 3
cot(9)=0.83
(- # _ o
0'= arctan(cot(e')) =50.21

Goo < Oramax. 1.66 MPa <11.17 MPa
14.85 % (OK)

iowy - sel, podpora prawa, wspolrzedna 4100 mm
SGN
G0 < ORdmax

ORdmax — k1 ° Vv N fcd = 1314 MPa

F, __ 2463kN
by Baupport 400 mmx240 mm

F,=246.3 kN
Gep < Oramax: 2.57 MPa <13.14 MPa
19.52 % (OK)

=2.57 MPa

Ocp =

iowy - sel, podpora lewa, wspétrzedna 0 mm
SGN
Gco < ORdmax

ORdmax = kI V- fcd =13.14 MPa

E, 246.3 kN
o= = ~2.57 MP
O = B oo 400 mmx240 mm 2> MPa
F,=246.3 kN

GO < ORdmax. 2.57 MPa <13.14 MPa
19.52 % (OK)

iowy - sel, podpora prawa, wspolrzedna 4100 mm
SGN
GCco < ORdmax

ORdmax — k2 . V' . fcd = 1117 MPa

F

00 = 5 Tay - sin(0)

o= 75.81 kN =1.66 MPa
400 mmx149 mmxsin(O °)

F,=75.81 kN
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Projekt:

Szerokos¢ krzyzulca $ciskanego

Odleglos¢ od dolnej krawedzi belki do
zbrojenia dolnego na osi podpory

Efektywna szeroko$¢ podpory

Ramig sit wewngtrznych

Nachylenie krzyzulca na podporze

Weryfikacja naprezen

NADPROZE N-1 Data:

10-27-2025

a,=2-8-cos(0") + a, - sin(0")

a, = 2x49 mmxcos(0 °) +111 mmxsin(0 °)

a, =149 mm

Diong
2

) = byypport — Craa — 2+ So =111 mm

S0 = Chottom 1 @uansv + =49 mm

2=0.9-d=0.9-(H-s)
2=0.9 X (400 mm — 49 mm) =315 mm

Cot(e')zﬂ.kso.@_i_@
2Z Z 2
y= lllmm 11
Cot(e)—2X315mm+49mmx315mm+2
cot(0)=0.83

- 1 _no
0'= arctan(—cot(e,)) =0
Goo < Oramax. 1.66 MPa <11.17 MPa
14.85 % (OK)

11.2  Weryfikacja zbrojenia podporowego

Przesto
Obwiednia
Weryfikacja zbrojenia

Weryfikacja zakotwionego w podporze
dolnego zbrojenia podtuznego

Sita rozciagajaca wymagajaca zakotwienia w

podporze (9.3)
Przesunigcie wykresu momentu (9.2)

Weryfikacja zbrojenia

Przesto
Obwiednia
Weryfikacja zbrojenia

Weryfikacja zakotwionego w podporze
dolnego zbrojenia podtuznego

Sita rozciggajaca wymagajaca zakotwienia w

podporze (9.3)
Przesunigcie wykresu momentu (9.2)

Weryfikacja zbrojenia

Przesto

Obwiednia

Advance Design RC Beam 2025

iowy - sel, podpora lewa, wspolrzedna 0 mm

SGN
Al,supporl Z ALsupport.min
F:. ,
Al,supporl,min = max| f_a ﬁz ° Al,max = 402 cnr
yd

Al =10.05 cm?

B,=0.25
FE=max<0; 2. |V~ Nea - M7> =35.19kN
a=2- 9% =156 mm

Al,supporl Z ALsupport,min: 302 Cm2 Z 402 sz
75.07 % (Blad)
Wprowadzono wymagane dodatkowe zbrojenie

podporowe
iowy - sel, podpora prawa, wspolrzedna 4100 mm

SGN

Al,support Z Al,supporl,min
Fg )
Al,support,min = max f_’ ﬁz ° Al,max = 402 cm
yd
Al max =10.05 cm?
B,=0.25
Fe= max<0; 2|V = Nea = M7> =0kN

alzz-%zlﬁmm

Al,support Z Al,supporl,min: 302 sz Z 402 Cm2
75.07 % (Blad)

Wprowadzono wymagane dodatkowe zbrojenie
podporowe
iowy - sel, podpora lewa, wspolrzedna 0 mm

SGN
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Weryfikacja zbrojenia Al support = Al supportmin

Weryfikacja zakotwionego w podporze Fz

dolnego zbrojenia podtuznego Ausupportmin = Max f_yd; B, Amax | =4.02 cm?
Avma = 10.05 cm?
B,=025

Sita rozciggajaca wymagajaca zakotwienia w
podporze (9.3)

FE:maX<0; %-‘ng‘—NEd— I\;I“>=OkN

Przesunigcie wykresu momentu (9.2) =z % —156 mm
Weryfikacja zbrojenia A support = At supporymin: 3.02 cm? >4.02 cm?

75.07 % (Blad)

Wprowadzono wymagane dodatkowe zbrojenie

podporowe
Przesto iowy - sel, podpora prawa, wspolrzedna 4100 mm
Obwiednia SGN
WerYﬁkaCja ZbrOjenia Al,support Z Al,support,min
Weryfikacja zakotwionego w podporze Fr
dolnego zbrojenia podtuznego Al supportnin = Max f_yd; B, Almax | =4.02 cm?
Ajmax =10.05 cm?
B,=0.25
Sita rozciggajaca wymagajaca zakotwienia w Fp= max<0; a [V ea| = Noa - Mu> —35.19 kN
podporze (9.3) z z
Przesunigcie wykresu momentu (9.2) a=z- % —156 mm
Weryfikacja zbrojenia A support = Al supportmin: 3-02 cm? > 4.02 cm?

75.07 % (Blad)

Wprowadzono wymagane dodatkowe zbrojenie

podporowe
12 Reakcje podporowe
Fz (kN)
Przypadek obciazenia / kombinacja Podp. My (kN -m)
Normalna | Odrywanie
1 -60.34 0 -8.13
1 G 2 -182.44 0 -0
3 -60.34 0 8.13
1 -81.46 0 -10.97
Max(SGN) 2 -246.3 0 -0
3 -81.46 0 10.97
1 -60.34 0 -8.13
Max(SGU) 2 -182.44 0 -0
3 -60.34 0 8.13

13 Ugiecie
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WartoSci posrednie
d ! P
Przesto y b ! K Korekta
(mm) (%o0) (%0) (%o0)
351 2.81 0 4.47 1.3 2.55
2 351 2.81 0 4.47 1.3 2.55
Weryfikacja ugiecia
. A A ’ A
Przqs]o req,tensnon req,comp prov,tensnon prov,comp Limit L/d Wytqi.
(cm?) (cm?) (cm?) (cm?)
1 3.94 0 10.05 0 93.45 12.38 13.25 %
2 3.94 0 10.05 0 93.45 12.38 13.25 %

Ograniczenie dla L/d jest wyznaczane zgodnie z EN 1992-1-1, 7.4.2, (7.16.a lub 7.16.b).
K czyta si¢ z tabeli7.4N

Korekta jest obliczana na podstawie wzoru (7.17)

14 Lista materialow

Wymiary gabarytu
Przesto L r b
(mm) (mm) (mm)
1.3 Element 4460 400 400
liniowy - sel
1.6 Element 4460 400 400
liniowy - sel

Zestawienie zbrojenia

Srednica Dlugos¢ Ciezar
#8 98110 mm 38.71 kg
#16 90580 mm 142.97 kg
Belka Beton Szalunek Stal Stopien zbr.
Poziom 1 Ilos¢ Cena Ilos¢ Cena Ilos¢ Cena
(m?) (PLN) (m*) (PLN) (kg) (PLN) (kg/m’)
1.3 Element 0.71 0 4.92 0 102.83 0 144.11
liniowy - sel
1.6 Element 0.71 0 4.92 0 78.84 0 110.49
liniowy - sel
Ogolem 1.43 0 9.84 0 181.68 0 127.3
Suma 0 PLN
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Srednia $rednica: 12 mm
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